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Anotacija. Fenologisko paradibu, pieméram, lapu plauksana, ziedé$ana, putnu migracija, izmainas ir
viens no redzamakajiem, pamanamakajiem klimata parmainu indikatoriem. P&tjjuma veikta 1idz §im
pilnigaka fenologisko datu analize Latvijas teritorijai laika no 1970. lidz 2018. gadam. Ir apskatitas 148
seSu taksonomisko grupu fenologiskas fazes: augi, dzivnieki, kukaini, abinieki, zivis, sénes, ka ari
kultiiraugi, atseviski noskirot abiotiskas paradibas, piem&ram, pirmais sniegs, pedeja pavasara salna un
saimnieciskas darbibas, pieméram, lopu ganiSanas sakums, kartupelu stadiSana u.c. P&tijuma apkopoti
vesturiskie brivpratigo noverotaju dati no “Dabas un ve&stures kalendara” un “Latvijas Avizes
gadagramatas”. Rezultata ir izveidots Latvijas ainavas dabas ritmu kalendars, noradot fenologisko fazu
visbiezako jeb raksturigako iestasanas laiku, ka ar1 visagrakas un vélakas iestaSanas vertibas perioda no
1970. lidz 2018. gadam.
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levads

Fenologija ir zinatnes nozare, kas péta sezonalas norises daba, konteksta ar tas
ietekméjosajiem faktoriem. Fenologi fiksé un novéro “fenologiskas fazes” — viegli
identificEjamas norises daba, pieméram, ziedéSanas sakumu vai pirmo sniegu.
Sezonalas norises visbiezak ietekm& meteorologiskie apstakli, piem&ram, gaisa
temperatiira un nokri$nu reZzims. Tas nosaka pastiprinato interesi par fenologiju ka
metodi klimata parmainu novértésana, definésana un pieradiSana. Fenologisko datu
analize tiek raksturota “ka létakais, ertakais, vieglakais veids, ka pieradit un pamatot
klimata mainibu” (Koch et al. 2009).

Identificgjot svarigakas indikatorsugas (konkréta, raksturiga un viegli
identificgjama attistibas faze (Kalvane 2011)) vai arT aprakstot visas norises daba, jau
izsenis ir veidoti fenologiskie kalendari. To veidoSanas metodes un reprezentacijas
formas ir atskirigas. Tomér to visu mérkis ir paradit norises daba hronologiska seciba.
Fenologisko sezonu indikatori un sezonu skaits zinatniskaja literatira atskiras,
pieméram, Vacija izskir desmit fenologiskas sezonas, sakot ar pirmspavasari, ko
iezimé lazdas Corylus avellana ziedésanas sakums, un beidzot ar ziemu, kuras sakumu
definé ka ozola Quercus robur lapu krisanas sakumu (Kaspar et al. 2015). Lietuva
(Kuliene and Tomkus 1990) agra pavasara sakuma indikativa faze ir ara bérza Betula
pendula sulu cirkulacijas sakums, pavasara sakums ir ara bérza Betula pendula lapu
plauksanas sakums. Latvija ir tikuSas noskirtas 9 Iidz pat 12 fenologiskas sezonas
(Krauklis un Draveniece 2004; Sproge 1979). Par pavasara sakumu tiek pienemts
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lazdas Corylus avellana ziedé$anas sakums (Krauklis un Draveniece 2004), sniega
kuSanas sakums (Sproge 1979) vai mallépes Tussilago farfara ziedésana (Gérmanis
2003).

Pétijuma meés apkopojam vairak neka 40 tiikstosus brivpratigo noveérojumu par
148 fenologisko fazu iestasanas laiku Latvija laika perioda no 1970. lidz 2018. gadam.

Pé&tijuma merkis ir raksturot fenologisko fazu iestasanas vértibu hronologisko
sadalijumu — iestasanos laika un temporalas svarstibas jeb agrakas un vélakas vertibas.
Novérojumu datu kopa aptver 6 taksonomiskas grupas, ka ari abiotiskas paradibas un
saimnieciskas darbibas.

Dati un metodes
Fenologiskie dati

Petijuma pamata ir brivpratigo noverotaju dati, kas iegiiti visa Latvijas
teritorija. Fenologiskie dati digitalizéti no “Dabas un v&stures kalendara” (no 2005.
gada Daba un veésture; no 2014. gada Latvijas Avizes Gadagramata), aptverot 148
fenologiskas fazes 81 novérojumu stacija. Digitalizéti visi “Dabas un véstures
kalendara” pieejamie dati. Datu bazg ir vairak neka 40 tukstosi ierakstu par augu,
dzivnieku, putnu, abinieku, kukainu, sénu, zivju fenologiskajam fazém, ka ari
saimniecisku darbibu un abiotiskajam paradibam laika perioda no 1970. lidz 2018.
gadam. Sis ir pilnigakais fenologisko datu avots Latvija digitala formata.

Dati pétijuma analiz&ti un apstradati R programma (R Core Team 2019), kas
lauj operét ar liela apjoma datiem. Digitalizétie dati pieejami MS Excel formata,
padarot datu bazi lietotajiem draudzigaku.

Datu kvalitate

Digitalo datu kvalitates kontroles meérkis bija identificét ekstrémas, maz
ticamas vértibas, konstatét un noveérst datu apstrades laika pielautas kludas. Datu
kvalitates un ticamibas kontrole tika veikta, izmantojot modific€to Rutishauzera un
lidzautoru pieeju (Rutishauser et al. 2019), ietverot trTs solus:

1. Globala ekstremalo vertibu identifikacija (Tests-1): aprékinot katra
noverojuma novirzi dienas no konkréta gada un fazes medianas veértibas un
aprekinot katrai fenologiskajai fazei raksturigas iestasanas laika izkliedes
vertibu ka standartnovirzi dienas. Visi novérojumi, kas atSkiras vairak ka par 4
fazei raksturigajam standartnovirzém no gada medianas vertibas, tika atzimeéti
ka iesp&jami kludaini.

2. Lokalo ekstremalo vértibu identifikacija (Tests-2) tikai Stacijam, kur ir vismaz
10 aktualas fazes noverojumi (65% no visiem nov&rojumiem): ka ekstremalus
identific€jot noveérojumus, kas no fazes un stacijas medianas veértibas atSkiras
par vairak ka 3 standartnovirzém. Sadi ka ekstremali tika konstatéti 44 jeb
0,15% no visiem novértétajiem novérojumiem.
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3. Pareizas secibas kontrole (Tests-3): tika novertéts, vai viena stacija un gada
uzraditas vienas sugas fenologiskas fazes veido pareizu secibu, pieméram, vai
labibas asnosanas faze ir p&c s€Sanas u. tml.

Noverojumi, kas tika identificéti ka, iesp&jams, kludaini, tika salidzinati ar
originalo publikaciju, ja nepiecieSams, un laboti. AtlikuSos identific€tos, iesp&jams,
kludainos novérojumus vértgja divi eksperti, atzimgjot ka maz ticamus vai ticamus.

Fenologiskais kalendars

Petijuma mérkis bija izveidot dabas ritmu jeb fenologisko kalendaru, lai
hronologiski raksturotu norises Latvijas ainava. P&c datu kvalitates kontroles tika
aprékinata katras fazes visbiezaka iestasanas veértiba Latvijas teritorija, nenemot véra
regionalas atSkiribas. Visbiezaka vertiba tika aprékinata no visu pieejamo datu kopas
(datu kopa: visi novérojumu punkti — Viss fazes iestasSanas laiks —visi gadi), kalendara
noradita ari perioda fikséta visvélaka un visagraka vertiba vai ekstremalas vértibas
(individuala novérojuma punkta vertiba) visa noverojumu perioda (1., 2. attels).
Atseviski ir noraditas savvalas augu un dzivnieku sugas un domesticétas jeb
pieradinatas (majas) augu un dzivnieku sugas. Otra grupa ietver arT saimnieciskas
darbibas, pieméram, séSanas sakums, lopu ganiSanas sakums u. tml.

Lidziga rakstura fazes, kas iestajas ar dazu dienu intervalu, ir apvienotas.
Piem@ram, upenu un janogu (Ribes rubrum L., Ribes nigrum L.,) lapu plauksana, ka ari
nogatavoSanas iestajas dazu dienu laika, tap&c kalendara tas atainotas ka apvienota,
proti, viena faze. Lidzigi, dzeltengataviba rudziem, mieziem un citiem ziemajiem vai
vasardjiem ir apvienota viena faz€: dzeltengataviba. Lapu dzelt€Sana Latvija notiek
divos posmos, lidz ar to ir noskirtas divas lapu dzeltéSanas fazes: pirma, kas ietver
bérza, klavas, liepas un lazdas lapu krasoSanas sakumu, un otra, kas ietver apses,
zirgkastanas un ozola lapu dzelt€Sanas sakumu (1. attéls). Fazeé — lapu kriSanas sakums
— apvienotas sugas ar lidzigu fazes iestasanas laiku, atseviski noradot sugas, kam lapu
kriSana sakas agrak vai velak. Gajputnu atlidoSana ir sadalita tris grupas: pirmie
gajputni (ciruli, kivites, slokas un strazdi (Alauda arvensis, Vanellus vanellus,
Scolopax rusticola, Sturnus vulgaris); aprila (balta starka Ciconia ciconia un cielavas
Motacilla alba, zosu atlidosana) gajputni un maija gajputni (bezdeligas Hirundo
rustica atlidoSana un dzirdama dzeguzes Cuculus canorus un lakstigalas Luscinia
luscinia pirma dziesma).

Rezultati

Pétijuma ir izveidots Latvijas ainavas dabas ritmu jeb fenologiskais kalendars,
aptverot datus par 148 fenologisko fazu norises laiku perioda no 1970. lidz 2018.
gadam, aprékinot visbiezako fazes iestaSanas veértibu, ka ari ietverot datus par
fenologiskas fazes izkliedi — agrakais un vélakais fazes iestasanas laiks. Ir izveidoti
divi kalendari, noSkirot savvalas sugas (1. att€ls) un kultivétas sugas, ietverot ari
saimnieciskas darbibas norises (2. att€ls).

97



FOLIA GEOGRAPHICA XVIII
NEW GEOGRAPHIES OF WELLBEING: NATURE, RESOURCES, POPULATIONS AND MOBILITIES

Dabas ritmi Latvijas daba

Viens no pirmajiem pavasara véstneSiem daba ir sniegpulkstenites Galanthus
nivalis L. ziede$ana, kas Latvija visbiezak vérojama marta vidd, ap 17. martu. Saja
pasa laika var dzirdét pirmas gajputnu dziesmas vai pamanit tos atgriezamies — ciruli,
kivites, slokas un strazdi (Alauda arvensis, Vanellus vanellus, Scolopax rusticola,
Sturnus vulgaris) atlido 16.-19. marta. No stropiem izlido pirmas medus bites Apis
mellifera (21. marts). Koku vegetacijas attistibas sakumu iezimé ara bérza Betula
pendula sulu cirkulacija (29. marts) vienlaikus ar ledus ieSanas beigam Latvijas upés.
Vieni no agrakajiem ziedétajiem — parasta lazda Corylus avellana L., baltalksnis Alnus
incana — visbiezak zied aprila pirmaja nedéla (ap 1. aprili), vienlaikus ar Iidaku Esox
lucius L. narstoSanu un balta starka Ciconia ciconia, cielavas Motacilla alba un zosu
Anser anser atlidosanu. Otraja aprila dekadg izlido pirmie taureni, zied zila vizbulite
Hepatica nobilis Mill., ziemas miegu “beidz” vai paradas ezi un vardes. Pirmajai no
augiem lapas plaukst érkskogai Grossularia reclinata (L.) Mill. — 16. aprilis, savukart
visvélak — osim Fraxinus excelsior L. — 24. maija. Aprila beigas, maija sakuma
Latvijas daba vérojama masveida lapu plaukSana un ziedéSanas sakums — ap 22. aprili
notiek plavu zalo$sana un ievas Padus racemosa lapu plauk$anas sakums. Maija
pirmaja nedéla lapas plaukst janogam Ribes rubrum L., upeném Ribes nigrum L.,
ceriniem Syringa vulgaris L.. Maija sakuma vienlaikus ar ziedé$anas sakumu plaukst
ari bérzu Betula pendula lapas, atlido bezdeligas Hirundo rustica un dzirdama
dzeguzes Cuculus canorus un lakstigalas Luscinia luscinia pirma dziesma. Saja laika
sakas arT lauka darbu sezona, pieméram, kartupelus visbiezak sak stadit 12. maija.
Maija vidum raksturiga ievu ziedésana, $aja laika zied ari upenes, kir$i un o$i. Majas
un meza zemenes sakt ziedét ap 17. maiju, viena laika ar ozoliem Quercus robur L. un
zirgkastanpam Aesculus hippocastanum. Abeles Malus domestica Borkh., cerini
Syringa vulgaris L. un kreimenes Convallaria majalis L. sak ziedét ap 20. maiju, kad
parasti tiek fikséta ari peéd€ja pavasara salna. Jinijs atnak ar briiklenes Vaccinium
vitis-idaea L. un pipenes Leucanthemum vulgare Lam. ziedéSanu, pirmajiem kartupelu
asniem (4. jinijs), labibas varposanu. Abolin$ un jasmini Philadelphus coronarius L.
zied jiinija vidi (ap 14. juniju), kad sak plaut sienu. Mezrozes (visbiezak tiek novérota
krokaina roze Rosa rugosa Thunb.), kas iezZimé fenologiskas vasaras sakumu (péc
Sproge, 1979), zied ap 20. juniju. Péc fenologisko novérotaju datiem pirmas sénes,
pieméram, apSu bekas Leccinum aurantiacum, paradas ap 12. juliju, savukart
baravikas (Boletus var.) ap 16. jaliju. Liepas Tilia cordata — vasaras vidus indikators
(p&c Krauklis un Draveniece 2004) — zied ap 8. juliju vienlaikus ar kartupeliem. Jlija
otraja nedéla sak nogatavoties pirmas ogas — mellenes Vaccinium myrtillus L. (ap 9.
jaliju), janogas un KkirSi, upenes, majas avenes (16. jilijs). Ziemaji sasniedz
dzeltengatavibu julija beigas, vasardji — augusta pirmas ned€las beigas. Augusta beigas
un septembra sakuma sak nogatavoties aboli, aizlido starki. Ziemaju s€Sana un
kartupelu novakSana ir septembra pirmie lauka darbi. Septembra vidi parasti tiek
fiks€ta pirma rudens salna un sak dzeltét bérzu, klavu, liepu un lazdu lapas. Septembra
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tresaja dekade aizlido dzeérves un sak dzeltét abelu, kirsu, ozolu lapas, vérojama ar1
erkSkogu lapu kriSana. Pargjiem kokiem lapas sak krist oktobra pirmas nedélas beigas
(ap 6. oktobri), visvélak ceriniem — 25. oktobri, ozoliem — 20. oktobri. NO gajputniem
pedgjie aizlido strazdi — 21. oktobri. Oktobra beigas—novembra sakuma sak veidoties
ledus un uzsnieg pirmais sniegs, kas iezimé fenologiskas ziemas (péc G&rmanis 2003)
iestaSanos.

Interesanti, ka originalajas “Dabas un véstures kalendara” publikacijas viena
un ta pati faze var but attiecinata uz dazadam sezonam. Piem&ram, piladzu Sorbus
aucuparia ziedésana ir uzskatita gan par vasaras, gan pavasara fazi. Attélos tika
saglabata §1 savdabiga variacija.

Fenologiskajam fazém ir raksturiga liela starpgadu variacija jeb izkliede. Agras
pavasara fazes, kuru iestaSanas raksturu lielakoties ietekmé& gaisa temperatiiras
fluktuacijas, varie lielaka amplitida neka vasaras vai véla pavasara fazes, piemeram,
lazda un baltalksnis Latvijas teritorija visbiezak zied ap 1. aprili, savukart visagraka
vertiba fikséta 1990. gada, kad lazda un baltalksnis sakusi ziedét jau 24. decembrd,
velaka perioda vertiba ir bijusi 12. maijs, kas norada, ka agra pavasara fazes iestasanas
vertibas gadu no gada var variét lidz pat 4 ménesu intervala. Nehomogens raksturs
paradas ar rudens fazém, kad lapu krasosanas vai lapu kriSanas sakuma iestaSanas
vertibas varie divu méneSu amplitiida. Lielas svarstibas no visbiezakas vértibas
raksturigas arT abiotiskajam paradibam, piemé&ram, p&€dgjais sniegs, pirma/p&dgja salna,
pirmais sniegs — gadu no gada iestasanas laiks atskiras.

Klimata parmainu rezultata augu un dzivnieku fenologisko fazu norises ir
mainijusas: pavasara fazes videji iestajas agrak neka analizéta perioda sakuma, turklat
agrajam pavasara faz€m parmainas ir bitiskakas. Rudens faZzu iestaSanas raksturu,
visticamak, ietekmé lokalu faktoru kopa un diennakts garums, jo atseviskas teritorijas
rudens fazes iestajas agrak, atseviSkas — velak.
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Savvalas
Pirmie gajputni { =—{ | | —e=see
Bites sak izlidot fwe—— [}—— e Sezona
Bérziem sak cirkulétsula { ese— [}— o E] pavasaris
Dzérves atlido 4 —— [ — E vasara
Lidakas sak narstot - e X }— o
Lazda un baltalksnis sak ziedét —wse——o | |—— E rudens

Aprila gajputni - co—{[|—ame
Pirmais taurenis paradas 4 ee— [|— ==
Zila vizbulite sak ziedét - e —{}—

Vardes sak |ékat - e —{[}— = -«

EZi beidz ziemas miegu —
Mallépes sak ziedét —{ Y
Parka vingliemezi sak rapot - —{—-

Apses sak ziedét 4  ewsss—{ [} —
levam sak plaukt lapas - cwam—| [|—

Gaijbiksﬁeg&_ sak ziedét - « )
alja gajputni | e M .
Berzu un klavu ziedesanas un
lapu plauksanas sakums 7 oo amm—f|—
Pienenes sak ziedét T we— [—
levas sak ziedét o am—{J}—
Maijvaboles paradas - —)}—
OAglysér_néé_lf plaukt Iellpas 4 o -
o Plauksanas sakums 1 =
Meza zemenes un mellenes sak ziedét - oen—{[] =
Piladzi sak ziedét o T _Niw
Briaklenes sak ziedét - —LH—
Pipenes sak ziedét - os—{||—
Meza avenes sak ziedét - -
Mezrozes sak ziedét - S
Ap3u bekas paradas - — 1
Liepas sak ziedéet coen—{[}—==
Meza ogas sak nogatavoties o —[[}—m=-=
Baravikas paradas - - —T—abe
Virsi sak ziedét e —{[}— =
Braklenes sak nogatavoties - con—TF o
Baltie starki aizlido o —{[|=mm=e
Lapu dzelté3anas sakums — 1 1
Lapu dzeltésanas sakums — 2 - -e—{}—
Dzérves aizlido - —(+—
Zosis aizlido - — =
Lapu krisanas sakums ccsm— [ T]—=
Strazdi aizlido - e = —{}—-
Ozoliem sak krist lapas e« —
af)r. jC'uI. okt.

1. attels. Latvijas savvalas sugu fenologiskais kalendars (laika perioda no 1970. lidz
2018. gadam)
Uz x ass — diena no gada sakuma, uz y-ass fenologiska faze.

Kastveida diagrammu Skérsojosa linija norada fenologiskas fazes visbiezako iestasands vértibu Latvijas
teritorija; kastveida diagramma norada vértibas, kas reprezenté 50% no vertibam, t.i., 50% no
gadijumiem fenologiska faze iestajas kastites izméra noraditaja diapazond. Nogriezni raksturo vertibu
izkliedi — ekstremalas agrakas un vélakas vértibas individualajos noverojumu punktos.
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Majas
Sniegpulkstenites sak ziedét + —— 1 }—
Ziemaji sak zalot - o —{}— Sezona
Lauku darbu sakums - o —{(—- EI pavasaris
Erk$kogam sak plaukt lapas - —{
Plavas sak zalot { o o oo emm—[ || — EI vasara
Vasarajus sak sét - —{}— E rudens
Sak plaukt lapas darza ogam - com— [ [|—
Lopus sak ganit - o em [l —
Ceriniem sak plaukt lapas - eo—{]- o
Erkskogas sak ziedét | «—{—
Kartupe|us sak stadit - com ([l == o
Vasaraju asnosanas sakums - = —}—
Abelem sak plaukt lapas - | e
Sak ziedét darza ogas - -1
Kirsiem sak plaukt lapas - w—{J—
Kirsi sak ziedét co—{[}—
Zirgkastanas sak ziedét —}—-
Majas zemenes sak ziedét - o —J|—oee
Déstus sak izstadit - o oo —J]]— e
Abeles sak ziedét A —{J}—=
Cerini sak ziedét - o—{[}—=
Kreimenes sak ziedét - ool —u=
Kartupeliem paradas asni - - .l
Kamolzale sak ziedét - =
Labibas varpo3anas - o w2
Aboling sak ziedét - sote—irt—
Jasmini sak ziedét - e —ILI— o
Ziemaji sak ziedét - S
Sienu sak plaut A . U
Majas avenes sak ziedét - o
Timotins sak ziedét -
Kartupeli sak ziedét - —}— »
Kirsi sak nogatavoties - o—{J———ee
Krimogas nogatavojas - —{[}—==
Majas avenes sak nogatavoties 1 o o —{[]—e=
Labibai dzeltengaviba - eam— [ —o
Asteres sak ziedét - —}—-
Aboli sak nogatavoties - » ==
Ziemajus sak sét - = -
Kartupe|us sak novakt - se—LI——= o
Lapu dzelté3anas sakums - e eoo— [ —
Lapu krisana auglukokiem - o ocemm ] —-o
Lopus beidz ganit - —{ -
Ceriniem sak krist lapas 1 see—{
a;')r. ijI. okt.

2. attéls. Kultiiraugu un saimniecisko paradibu dabas ritmu hronologiska iestasanas
gaita Latvijas teritorija laika perioda no 1970. Iidz 2018. gadam
Uz x ass — diena no gada sakuma, uz y-ass fenologiska faze.

Kastveida diagrammu skérsojosa linija nordda fenologiskas fazes visbiezako iestasands vértibu Latvijas
teritorija; Kastveida diagramma norada vértibas, kas reprezenté 50% no vertibam, t.i., 50% no
gadijumiem fenologiska faze iestdjas kastites izméra noraditaja diapazond. Nogriezni raksturo vértibu
izkliedi — ekstremalas agrakas un vélakas vertibas individudlajos noverojumu punktos.
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Secinajumi

P&tijuma veikts brivpratigo novérotaju Latvijas teritorija savakto fenologisko
datu novertéjums laika perioda no 1970. lidz 2018. gadam.

Datu analize veikta 148 fenologiskajam fazém, kas aptver seSas taksonomiskas
grupas, pieméram, augi, dzivnieki, kukaini, abinieki, zivis, sénes, ka ar1 kultiiraugi,
atseviSki noskirot abiotiskas paradibas — pirmais sniegs, pédgja pavasara salna un
saimnieciskas darbibas, pieméram, lopu ganiSanas sakums, kartupelu stadiSana u.c.,
izveidojot divus dabas ritmu hronologiskos kalendarus — savvalas sugu un kulttiraugu
(ietverot arT saimniecisko darbibu).

Vegetacijas attistibas sakums Latvija visbiezak sakas marta vidd, ko iezimé
sniegpulkstenites ziedéSanas sakums.

Par fenologiska pavasara indikatoru médz uzskatit lazdas ziedéSanu, kas
lielakoties notiek paral€li ar baltalk$na ziedéSanu — ap 1. aprili (ped€jos gados agrak —
jau marta). Agrie migranti, piemeram, ciruli, kivites, slokas un strazdi atlido 16.-19.
marta.

Masveida lapu plaukSana Latvija notiek aprila beigas—maija sakuma; ziedéSana
— maija beigas. Vasaras vidus indikatorsuga — liepa — visbiezak zied ap 8. jiliju,
vienlaikus ar kartupeliem un pirmo sénu paradisanos.

Fenologisko rudeni iezimé lapu krasos$anas sakums septembra vida, savukart
pabeidz pirmais sniegs, kura iestasanas veértibas gadu no gada bitiski vari€ tapat ka
agra pavasara fazes.

Fenologisko fazu ikgadgjas iestasanas vertibam raksturiga liela novirze no
noteiktam vidgam vertibam, agras fazes var iestaties pat 4 meéneSu intervala
(pieméram, lazdas zied€éSanas amplitiida ir decembra beigas—maija sakums).

Pateicibas
Paldies lvannai Tokarei par vésturisko datu digitalizaciju un Andrim G&rmanim par
fenologiska tikla uzturéSanu un datu apkoposanu.
Pétijums veikts p&cdoktorantiiras projekta “Klimata parmainu ietekme uz
fitofenologiskajam fazém un ar to saistitie riski Baltijas regiona” ietvaros (projekta
liguma nr. 1.1.1.2/VIAA/2/18/265).

Summary

Phenological parameters such as blooming, maturity phases and bird migration are
among the most visible indicators of climate change. In this study, we carried out a complete
evaluation of available phenological data for the territory of Latvia for the period from 1970 to
2018. We examined 148 phenological phases spanning six taxonomic groups — plants,
animals, insects, amphibians, fish and mushrooms. Separately we considered crops and abiotic
phenomena like the first snowfall, the last spring frost and agricultural activities such as the
beginning of livestock grazing, potato planting, etc. As a result, a calendar of natural rhythms
was established for the Latvian landscape, indicating the most frequent or most representative
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accession time for these phenological phases and the earliest and latest accession values
between 1970 and 2018.
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