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Anotacija. Atmosferas piesarnojuma Itmena un izplatibas raksturojums, seku ekonomiskais novertgjums,
ietekme uz cilvéku veselibu un ekosisttmu apdraud€jums nav skatami atsevisku pils€tu, valstu vai pat
regionu konteksta. Sada piesarnojuma izplatibai robezas neeksistz, tiek I&sts, ka Eiropas valstTs ik gadu tiek
konstateti 400000 (Latvija — 2080) priekslaicigu naves gadijumu paaugstinata cieto dalinu piesarnojuma del
un 70000 (Latvija — 110) gadfjumu saistiba ar paaugstinatu slapekla oksidu piesarnojuma Iimeni. Tiesie
ekonomiskie zaud€jumi saistiba ar darba nesp&jas lapam ik gadu sasniedz 15 miljardus EUR, veselibas
apripes terini —4 miljardus EUR un razas samazinajums — 3 miljardus EUR (ETC/ACM 2016; ETC/ACM
2017; EU targets... 2017). P&tfjuma ietvaros raksturota nakotnes situacija Eiropa un Latvija, nemot véra
emisijas samazina$anas strat€gijas un pasakumus, kurus planots ieviest lidz 2030. gadam.

Atslegas vardi: atmosfera, emisija, emisijas strat€gija, Latvija.

Ievads

Atmosferas piesarnojuma geografiska izplatiba lokala limeni galvenokart saistita
ar konkrétu piesarnojuma avotu aktivitati, darbibas specifiku atbilsto$a nozare un citiem
lokaliem faktoriem. Parmainas globala un regionala limeni, iemesli un likumsakaribas
tiek detalizeti analiz€tas un pétitas vismaz pedejo 100 gadu laika. Ja sakotngji lielaka
uzmaniba tika pieversta vielam, kas atmosféra nonak cilveku darbibas rezultata un
veicina vides paskabinasanos un eitrofikaciju, tad miisdienas arvien aktuals ir klimata
parmainu jautajums un saikne ar piesarnojoSo vielu emisijas parmainam siltumnicu
efekta gazu sektora, cieto dalinu frakcionara, masas un kimiska sastava parmainas
lokala, regionala un globala méroga, smakas piesarnojuma specifika, smago metalu
sastava parmainas atmosferas gaisa saistiba ar konkrétu piesarnojuma avotu darbibu.
Atmosferas piesarnojuma novertéSana saistita ar vairakam jomam, — vides kvalitates
monitoringa robezas ir daudz plaSakas un skar iedzivotaju veselibu, ekosisteému stavokli
un sp&ju funkcionét, adaptaciju klimata parmainam, atmosferas piesarnojuma transportu
un ietekméjoSos faktorus (sinoptiskos un meteorologiskos), socialo jomu (cilvéku
paradumu maina, migracija) un ekonomiskos procesus. Saskana ar pasreiz€jiem Eiropas
Savienibas mérkiem normativiem atbilstoSa gaisa kvalitate visas dalibvalstis jasasniedz
lidz 2030. gadam, izmantojot dazadus instrumentus — holistiskus, tehnologiskus,
strukturalus vai biheivioriskus (Amann 2014; Dentener 2006).
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Gaisa kvalitate Eiropa — Status Quo (2010-2015)

Situacijas analize Eiropa liecina, ka cieto dalinu (PM) koncentracija 2015. gada
veél arvien ir augsta un parsniedz noteiktos normativus lielakaja dala Eiropas valstu.
Parsniegums cietam dalinam ar diametru lidz 10 mikroniem noveérots 19% novérojumu
staciju 20 dalibvalstis. Jaatzist, ka ne visas dalibvalstis monitoringa tikls ir pietickami
blivs, tamdg] reala situacija var izradities pat sliktaka. Vertgjot piesarnojuma atbilstibu
noteiktajiem Pasaules Veselibas organizacijas standartiem, kas ir stingraki
salidzinajuma ar Eiropas Savieniba noteiktajiem, konstatéts, ka neatbilstoSa gaisa
kvalitate ir 53% monitoringa vietu. Liela dala no monitoringa stacijam atrodas lauku
apvidos un urbanizéti neskartas vietas, lai noveértétu fona limena piesarnojumu.
Monitoringa rezultatu analize cilvéku veselibas ietekmes konteksta parada, ka lielako
dalinu PM ¢ kaitigai ietekmei (Eiropas Savienibas normativa parsniegumam) paklauti
vismaz 20% Eiropas iedzivotaju. Piezemes ozona (Oz3) piesarnojums visbiezak korele
ar temperatiiru un slapekla oksidu koncentraciju, kas saistits ar fotokimisko reakciju
norisi. Eiropa augstaka ozona koncentracija novérojama gada siltaja perioda no maija
lidz septembrim, bistami augstam ozona piesarnojuma I[imenim paklauti 30% no
Eiropas iedzivotajiem, jo ipaSi Dienvideiropa un Centraleiropa. Slapekla dioksida
(NO2) piesarnojums, kura izcelsme ciesi saistita ar energétikas un transporta sektoru,
lidzigi ka piezemes ozons un cietas dalinas, ir augsts, un liela dala Eiropas valstu
noverojami normativu parsniegumi. Tiek [€sts, ka bistami augstam slapekla dioksida
piesarnojumam tiek paklauti 9% Eiropas iedzivotaju. Benzopiréna ka policiklisko
aromatisko oglidenraZzu piesarnojuma Iimena indikatora mérjjumi liecina par plasu
izplatibu Eiropas valstis, jo 1paSi centralaja un austrumu dala. Lai arT benzopiréna
noveérojumi tiek veikti tikai 22 dalibvalstis, iegiitie meérijjumi liecina, ka 25% gadijumu
piesarnojuma Itmenis ir nepielaujami augsts. Citu piesarnojoSo vielu (séra dioksida,
oglekla monooksida, benzola un smago metalu) novérojumu rezultatos vérojamas
lielas variacijas. Séra dioksida koncentracija 28 dalibvalstis uzskatama par apmierinosu,
— noteiktais Eiropas Savienibas robeZlielums netiek parsniegts, bet stingrak noteiktais
Pasaules Veselibas organizacijas robezlielums tiek parsniegts tikai atseviskas teritorijas
un nepielaujami augstai koncentracijai paklauti aptuveni 20% Eiropas populacijas.
Oglekla monoksida piesarnojuma limenis Eiropa kopuma uzskatams par normativiem
atbilstoSu, tikai Cetras noveérojumu stacijas atsevisSkos gadijumos istermina fragmentari
un lokali konstatéta paaugstinata koncentracija. Lidziga situacija novérojama benzola
gadijuma, tikai divas no noverojumu stacijam konstatéta paaugstinata un normativiem
neatbilstosa koncentracija. Smago metalu novérojumu tikls Eiropa nav tik plass ka citu
piesarnojoso vielu gadijuma, tomér konstatéta arséna, kadmija, svina un nikela
koncentracija uzskatama par zemu un normativiem atbilstoSu. Tomér to monitoringu
nepiecieSams turpinat ilgtermina, ta ka Siem elementiem raksturiga akumul€Sanas
augsné, sedimentos un dzivajos organismos. Paaugstinatam piesarnojuma limenim
konkr&tu vielu aspekta detaliz€ts raksturojums redzams 1. un 2. attéla.
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Atskirigais normativais reguléjums (dazadi robezlielumi, atSkirigs temporalais
nosacijums) nereti nosaka attistibas stratégiju un planus gaisa kvalitates uzlabo$anai.
Saskana ar paSreiz&jam iniciativam Eiropa liela uzmaniba tiek pieversta benzopiréna
piesarnojuma problémam, kamér Pasaules Veselibas organizacijas ieskata par 1pasi
aktualu uzskatams piezemes ozona augstais piesarnojuma limenis, jo 1pasi karstuma
vilnu radito nelabvéligo un bistamo seku konteksta.
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1. attéls. Populacijas ipatsvars Eiropa, kura tiek paklauta neatbilstoSai gaisa kvalitatei
saskana ar direktivas noteiktajiem gaisa kvalitates normativiem (adaptets pec WHO 2016a;
WHO 2016b; WHO 2017)
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2. attels. Populacijas 1patsvars Eiropa, kura tiek paklauta neatbilstoSai gaisa kvalitatei
saskana ar Pasaules Veselibas organizacijas vadlinijam (adaptéts péc WHO 2016a; WHO
2016b; WHO 2017)

Lielais variaciju diapazons ozona gadijuma (salidzinajuma ar ES direktivas
noteiktajiem normativiem) norada uz lielam at$kirtbam monitoringa veikSanas vietas, —
kamér zemaka ozona vértiba noverojama pilsétas, kur atmosfera tiek emiteti slapekla
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oksidi un gaistosie organiskie savienojumi, kas fotokimisko reakciju rezultata nodroSina
zemu piesarnojuma limeni, savukart augstaka ozona koncentracija novérojama fona
limena monitoringa stacijas.

Gaisa kvalitate Latvija, 2010-2015

Latvija gaisa kvalitates novérojumi dazadas nozimes (fona Iimena, ripnieciskas
ietekmes noverteéjuma, transporta radita piesarnojuma ietekmes) monitoringa stacijas
automatiska rezima tiek veikti jau kops 1998. gada. Monitoringa tikls izveidots, lai
novertétu piesarnojuma limeni aglomeracija (Riga) un pargja Latvija, ipaSu uzmanibu
pieversot ripnieciskam teritorijam — Liepajai, Ventspilij u.c. Informacija par atmosferas
piesarnojuma limeni tiek iegiita pamatlimeni — nacionala monitoringa tikla ietvaros un
papildus — paSvaldibu (pieméram, Rigas) un komersantu (pieméram, Rigas Brivostas)
vajadzibam. Monitoringa rezultatu analize Latvijas méroga liecina par problémam ar
gaisa kvalitati transporta ietekmes novert€§juma monitoringa stacijas Riga, atseviSkas
paaugstinatas piesarnojuma epizodes konstatétas ari citas lielakajas pilsétas. Vesturiski
lidz 2000. gadam konstateta augsta slapekla dioksida koncentracija tiesi lielako pilsétu
centros, saskana ar paSreiz&jiem datiem par problematisku uzskatama situacija ar
cietajam dalinam PMo, novérojama gan diennakts, gan gada normativa parsniegSana.

Materials un metodes

P&tijuma izstradei izmantotas Eiropas Savienibas dalibvalstu sniegtas atskaites
par vésturisko (kop$ 1990. gada) un prognozeto emisijas apjomu lidz 2030. gadam,
Latvijas gadijuma papildus Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra sniegtas
ikgad@jas monitoringa atskaites par gaisa piesarnojumu, likumdoS$anas akti (direktivas),
kuros tiek norméts gaisa piesarnojums, ka ari planosanas un stratégiskie dokumenti,
kuros ieklauts nakotnes emisijas scenarijs un katrai valstij noteiktie “emisijas griesti.
Eiropas klimata un energgtikas stratégijas pamata ir tris galvenie nosacijumi, kurus biitu
jarealize Iidz 2030. gadam — (1) siltumnicu efekta gazu (SEG) samazinasana vismaz par
40% salidzinajuma ar 1990. gada limeni; (2) atjaunojamo energoresursu izmantosana,
nosedzot vismaz 27% energétisko resursu segmenta; (3) energijas izmantoS$anas
efektivitates paaugstinaSana vismaz par 27%. Papildus SEG emisiju samazinasanas
joma Eiropa noteikti ambiciozi mérki 2050. gadam, — emisijas samazinajums lidz pat
80-95% (atbilstosi Parizes noligumam). Noteiktais 40% SEG samazinajums planots
kombingti — izmantojot emisijas kvotu tirdzniecibas (ETS) shému ievieSanu un
samazinajumu sektoros, kurus ETS sist€éma neskar, $aja joma ievieSot specifiskus
sektoralus ierobeZojumus. Visi iepriek§ minétie pasakumi ievieSami saskana ar zema
oglekla ekonomikas ievieSanu, nodroSinot energoresursu pieejamibu visiem,
energétisko drosibu, samazinot atkaribu no argjiem energoresursiem un radot jaunas
darbavietas un izaugsmes iesp€jas. Tiek I€sts, ka uzlabojumu ievieSanas izmaksas lidz
2030. gadam varétu sasniegt 38 miljardus EUR, kuras pilniba kompens€s resursu
ietaupTjums. Regionali paredzéts, ka lielakas investicijas nepiecieSamas zemaka
ienakuma limena valstis, tai skaita Latvija.
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Rezultatu analize

Nemot véra atmosferas piesarnojuma limena lokalo raksturu, piesarnojoso vielu
koncentracijas piezemes slani ciesi korelé ar emisijas apjomu. Attistot stratégijas un
ievieSot dazadus instrumentus, emisiju iesp&jams samazinat lokala Itmeni. Saskana ar
Eiropa ieviesto praksi par efektiviem piesarnojuma samazinasanas pasakumiem tiek
uzskatita emisijas kvotu sist€mas ievieSana ar iespéju tas pirkt un pardot (jeb prakse
“piesarnotdjs maksa”), labako tehnologisko panémienu ievieSana razosana. Atkartots,
sistematisks emisijas veértéjums norada uz iepriek§ minétas stratégijas ievieSanas
efektivitati, regionalo attistibu un hipotétiskam problémam nakotné gan atsevisku valstu
limeni, gan Eiropa kopuma. PiesarnojoSo vielu piezemes monitoringa tikla specifika
nereti atSkiras no emisijas novertéSanas tendencém. Emisija tiek vertéta siltumnicas
efekta gazu grupa, kamér koncentracijas Iiment tiek veikts monitorings vielam, kas
izraisa nelabvéligako ietekmi uz veselibu. Emisijas parmainas kops 1990. gada
lielakoties visas piesarnojoSo vielu grupas liecina par lejupejoSu trendu, sk. 3. attelu.
Atskiribas verojamas amonjaka emisijas gadijuma, kas skaidrojams ar parmainam
lauksaimniecibas politika.
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3. attéls. Emisijas atmosfera ilgtermina parmainas Eiropas Savienibas dalibvalstis, 1990 —
2015 (adaptéts pec EEA 2017a; EEA 2017b; EEA 2017c; EEA 2017d; EEA, 2017e)

Planojot nakotnes emisijas, pamatojoties uz galvenajiem instrumentiem,
iespgjams novertet dazadas politikas ievieSanas efektivitati. PaSreiz emisiju
tirdzniecibas sist€éma (ETS) darbojas 31 Eiropas valsti (28 dalibvalstis, papildus Islandg,
Lihtensteina un Norvégija), emisiju limiti noteikti vairak neka 11000 t.s. “liclajam”
iekartam (rlpnicam, energijas razotajiem), aviokompanijam. ETS sisttma tiek
uzskaitita oglekla dioksida (CO»), slapekla oksida (N20O) un perfluoriidenrazu (PFCs)
emisija. Atjaunojamo energoresursu aktivitate ietver saistibas, kuras mingtas
Atjaunojamo energoresursu direktiva (2009/28/EC), paredzot to izmantoSanas Tpatsvaru
vismaz 20% apméra, ievieSot atbalsta instrumentus biomasas un biodegvielas
izmantoSanai, nacionalo planu izstradi un progresa zinojumus $aja joma. 2012. gada
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apstiprinata Energijas efektivitates direktiva (2012/27/EC) paredz energijas taupibas
pasakumu ievieSanu (ik gadu samazinot energijas patérinu par 1,5%), energoaudita
pasakumus, lai konstat€tu un samazinatu zudumus, nepartraukti uzraudzitu sisteému,
renovétu €kas, samazinot energijas patérinu (tiek rekomendéts lidz 3% samazinajums
katram renov€tajam &kas stavam. Apkopojot ieviestos instrumentus un pasakumus,
planojamais emisiju samazinajums atspogulots 4. attela.
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4. attéls. Emisiju samazinasanas scenariju ietekmes salidzinoSais noveértéjums (sagatavots,

izmantojot EU targets .. 2017)

Galvenie secinajumi

(1) PaSreizgjais atmosferas piesarnojuma limenis rada bitiskus ekonomiskus
zaud€jumus, ietekmé ekosisttmu stavokli un rada neatgriezeniskas sekas cilvéku
veselibai, ik gadu izraisot gandriz 0,5 miljonus priekslaicigas naves.

(2) Eiropa izstradata sarezgita, bet efektiva sistéma, kuras ievieSana butiski
uzlabotu situaciju gaisa kvalitates joma.

(3) Pasakumu un instrumentu ievieSanas izmaksas iesp&jams segt no Iidzekliem,
ko ietaupitu, samazinot energoresursu patérinu un uzlabojot izmantoSanas efektivitati.
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Summary

Assessment of spatial and temporal atmospheric pollution leads to consequences covering several
fields — pollution level per se, economical assessment, health effects (morbidity and mortality), and
changes in biological diversity. Atmospheric pollution should be assessed very wide, no any barriers and
country borders acts. It's calculated that annually about 400 000 (in Latvia — 2080) premature deaths
belongs to high particle pollution level and about 70 000 (in Latvia — 100) premature deaths belongs to
extremely high pollution with nitrogen dioxides. More over direct economic losses exceeds
15 billion EUR from workdays lost, 4 billion EUR loses due to healthcare costs and 3 billion for crop
yield lost. This research describes policy and instruments introduced in emission mitigation in order to
improve air quality either in Europe and Latvia.
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