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Anotacija. Fenologiskie dati biezi izmantoti klimata mainibas pétijumos, gan rekonstrugjot pagatnes
klimatu, gan arT novertgjot nakotnes klimata iespgjamo ietekmi. PEtfjuma analiz€ti ilgtermina parastas ievas
Padus racemosa ziedesanas dati Latvija, ka arT model&tas iesp&jamas ievas ziedéSanas parmainas nakotng,
izmantojot gradu dienu (aktivas temperattiras summas) modeli un ENSEMBLES klimata datu kopu. Pedgjos
50 gados ievas ziedgSanas vidgjas vertibas ir mainijusas ned€las intervala — ieva zied agrak. Negativa
zied€Sanas tendence ir sagaidama arT nakotne: modela dati rada, ka ievas zied€sanas sakums talaja nakotng
var mainities 3 ned€lu intervala un ievas zied€Sana Latvijas teritorija 21.gs. beigas tiks fikséta jau aprila
tresaja dekade nevis maija otraja dekade ka musdienas.

Atslégas vardi: parasta ieva, Padus racemosa, fenologija, fenologiska modelésana, gradu dienas, Latvija.

Ievads

Lapu plauksanas sakums, ziedé$anas, auglu nogatavosanas fazes ir fitofenologijas
izp&tes objekts. Dabas ritmu novérosana — fenologija — ir viena no senakajam dabas
zinatnu nozarém. Pirmas fenologiskas norades atrodamas gan Bibelg, gan seno romiesu
dzejnieku tekstos, vissenakie pierakstitie dati ir saglabajusies Japanas imperatoru darzu
arhivos, kur kirSu ziedéSanas sakums ka pavasara atnakSanas festivalu laiks datéts no
705. gada miisu era (Kalvane 2011).

Arl Latvija ir senas fenologiskas tradicijas, darba ritms tika pielagots dabas
kalendaram un ménesi tika saukti par lapu ménesi, siena ménesi u.tml. Pirmie zinamie
dati atrodami vacu macitaju dienasgramatas un Rigas dabas pétnieku biedribas rakstu
krajumos (Zirnitis 1956) no 19.gs. sakuma, savukart sistematisks noverotaju tikls Latvijas
teritorija izveidots 1926. gada, kur§ ar mainigam sekmém darbojas Iidz miisdienam.

Fenologiskie dati tradicionali izmantoti lauksaimnieciba, ta¢u pedgja laika arvien
biezak vesturiskos fenologiskos datus izmanto klimata mainibas pétijumos, jo “augi un
dzivnieki visjutigak reagé uz izmainam videé. Fenologisko datu analizé ir letakais,
ertakais, vieglakais veids, ka pamatot klimata mainibu” (Koch et al. 2009).

“Dabas dzives noverojumi lauj spriest par vietéjo klimatu. Tas iespéjams tadel, ka
dzivnieku un augu attistibas gada cikls atrodas ciesda sakariba ar vietas laika apstakliem.
Dzivais augs ar saviem attistibas fazu momentiem ka spoguli rdada noteiktas vietas

13



GEOGRAFIJA KOPIGAI NAKOTNEI LATVIJAS SIMTGADE

klimatiskos apstaklus® — ta par fenologisko novérojumu nozimi raksta A. Zirnitis (1956),
kurs 20.gs. 60. gados veicis fenologisko datu analizi Latvijas teritorijai.

Fenologiskie dati tick izmantoti gan pagatnes klimata rekonstrukcija, gan ari
nakotnes projekcijas.

Peétijuma analizetas parastas ievas Padus racemosa — biezi sastopama un viegli
atpazistama kriima — ziedéSanas parmainas Latvijas teritorija laika perioda no 1927. lidz
2016. gadam, izmantojot brivpratigo novérotaju datus, ka ari, lietojot aktivas
temperatiiras summas modeli, raksturotas ievas ziedéSanas tendences talaja (Iidz
2100. gadam) nakotnég.

Materiali un metodes

Fenologiskie dati. PEtljuma pamata ir brivpratigo noverotaju dati, kas iegiiti visa
Latvijas teritorija. Fenologiskie dati digitalizéti no “Dabas un vestures kalendara” (no
2005. gada Daba un vésture) (periodam no 1973. Iidz 2016. gadam), Fenologiskajiem
bileteniem (1959.—1972. gads), Fenologiskajiem bukletiem (1927.—1935. gads). Datu
analiz€ izmantotas A. Zirnisa (1956) fenologisko datu tabulas laika periodam no
1927. Iidz 1940. gadam, kur atspogulotas 58 novérojumu punktu vidgjas piecpadsmit
gadu vértibas — vidg€jais ievas ziedeSanas sakums.

Klimata projekciju dati. Klimata projekciju dati ir iegti no ES FP6 Integréta
Projekta ENSEMBLES (Liguma numurs 505539) klimata projekcijam, un statistiski
adapteti lokalajiem noveérojumiem (Sennikovs, Bethers 2009). Adaptétie dati ir sagatavoti
ESF projekta ,,Starpnozaru zinatnieku grupas un modelu sisteémas izveide pazemes tidenu
petijumiem” ietvaros, un pieejami LU portala: https:// www.puma.lu.lv/klimats/. Klimata
projekciju dati aptver periodu no 1960. lidz 2010. gadam. Ir izmantots 16 dazadu
klimatisko modelu ansamblis. Klimatiskie modeli gan pagatnes, gan nakotnes periodam
laika apstaklus raksturo klimatiska izpratné — realajam, noveérotajam klimatam atbilst
daudzgadu vidgjas modelétas vertibas, ko var izmantot tendencu izveért€§jamam nevis laika
apstaklu prognozesanai.

Fenologiskais modelis. Fenologiskas fazes aprékinasanai pétijuma ir izmantots
modificéts termala laika (gradu dienu) jeb aktivas temperatiiras summas modelis.
Modelt pienemts, ka augu attistiba notiek, ja gaisa temperatiira parsniedz kritisko
vertibu, pie tam attistibas atrums ir proporcionals temperatirai. Fenologiska faze
iestajas, kad nepiecieSama aktivas temperatiiras jeb gradu dienu summa tiek sasniegta.
Aktivas temperatiiras summu aprékina saskaitot gradu veértibas, kas parsniedz bazes
temperatiiru noteikta laika intervala (stundas, diennaktis u.c.). Aktivas temperatiiras
summas meérvieniba nav strikti defin€ta, to var raksturot ka gradi dotajam laika
intervalam (piem&ram, °diennakts). Pétijjuma izmantojam fenologisko modeli DDcos
(Kalvans etal. 2014; Herms 2004), kur diennakts gaisa temperatiiras gaita tiek
aproksimeéta ar sinusoidas likni, kuras ekstrémas vertibas atbilst diennakts minimalajai
un maksimalajai gaisa temperatiirai. Pienemts, ka bazes temperatiira ievu ziedéSanai ir
3.4°C un nepiecieSama aktivas temperatiras summa ir 214 °diennakts. Atskaites punkts
aktivas temperatiiras aprékinasanai ir attieciga gada 1. janvaris.
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Rezultati

Parastas ievas Padus racemosa ziedéSana pirms 100 gadiem (laika periods
1927.—-1940. gads). Pétijuma analizétas A. Zirnisa (1956) fenologisko novérojumu
piecpadsmit gadu (no 1927. lidz 1940. gadam 58 Latvijas punktos) datu vidgjas
vertibas, kas apkopotas A. ZirniSa raksta.

Laika perioda no 1927. Iidz 1940. gadam ievas ziedéSanas sakums novérots
17. maija ar ievérojamam lokalam atSkiribam, ta, piemeram, no analiz&tajiem punktiem,
visvélak ievas ziedeéSana fikseta Liepaja, VEjava (23. maijs) un Kolkasraga — 29. maija;
visagrak — lecava (10. maijs) un Jelgava (12. maijs). Ievas ziedeSana visa teritorija
iestajusies vid&ji divu ned€lu intervala. Fenologiskais pavasaris Latvija iestajas virziena
no DR uz ZA, tom@r analiz€taja perioda $1 sakariba neparadas: agrak faze veérojama
Latvijas D, centralajos rajonos. Tomer izteikti redzama Baltijas juras ietekme, jo
piekrastes punktos, pieméram, Kolkasraga ievas zied 12 dienas vélak neka vidgji
Latvijas teritorija.

ligtermina parmainas (1927.—1935. gads un 1959.-2016. gads). Datu
pieejamibas dél, analizéti tris novérojumu punktu dati, atseviskos gados izmantotas
apvienotas datu kopas, pieméram, Dobele-Ukri vai AtaSiene-Varaklani.

Analizgjot ilgtermina datu rindu, konstatéts, ka vid€ji ieva zied 12. maija. No tris
analizétajiem punktiem — Dobele, Liepaja, AtaSiene — agrak ievas ziedéSana notiek
Dobelé (11. maija), velak Liepaja — 14. maija.

Ilgtermina trends ir negativs, t.i., faze iestajas vidgji agrak, sakariba ir butiska un
statistiski ticama (I Atasiene = -0,46, T Liepaja = -0.58, T Dpobele = -0.52). Laika perioda no
1959. Iidz 1982. gadam var verot pozitivu tendenci, t.i., fazei bija raksturigi iestaties
velak, tomer péc 20.gs. 80. gadiem fazes trends kluvis negativs.

Visagrakas vertibas gan ievu ziedéSanai, gan daudzam citam pavasara fazeém visa
Latvijas teritorija bija novérotas 1990. gada, kad, agras fazes, pieméram, lazdas,
baltalkSna ziedeSana fikséta jau janvara beigas nevis marta sakuma (atseviskas vietas
faze iestajas pat 2 meéneSus agrak ka vidgji). levas ziedeéSana 1990. gada novérota jau
16. aprili Dobelg, 21. aprili Liepaja un 25. aprilt AtaSieng, kas ir gandriz ménesi agrak.
Aprila beigas ieva zied€jusi art 2000., 2008. un 2014. gada. Velie gadi, kad noverotajas
vietas ieva zied€jusi vien maija beigas, ir bijusi 1929., 1979., 1987. un 1980. gads.

Ja analiz€ novirzes no vid€jam vertibam, tad izteikti negativas jeb agras veértibas
ir raksturigas perioda beigu posmam.

Sagaidamais ievas ziedeSanas laiks videja un talaja nakotne. Klimata zinatné
projekcijas biezi raksturo tuvas, vidéjas un talas nakotnes klimatu. Petijuma apskatitas
vid€jas nakotnes (I1dz 2050. gadam) un talas (lidz 2100. gadam) klimata projekcijas un
iesp&jamas ievas ziedeSanas laika parmainas.
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1. attéls. Parastas ievas Padus racemosa ziedéSanas sakums Liepaja, Dobelé un AtaSiené
laika perioda no 1927. lidz 1935. gadam; no 1959. Iidz 2016. gadam (realie novérojumi —
atzim@ti ar sarkanu) un aprekinatas vertibas no ENSEMBEL klimatisko modelu datiem
(1960.-2100. gads). Uz y ass — diena no gada sakuma

Projekcija veikta tris novérojumu punktiem, kuros pieejami ilgtermina
fenologisko novérojumu dati. Fazes iestaSanas vidéja gada diena ir aprékinata péc
lineara regresijas vienadojuma laika intervalam par ko ir pieejami noverojumu dati.
Vidgjais novérotais ievas ziedeSanas laiks ir sistematiski 3 Iidz 5 dienas (1. tabula)
agraks, salidzinot ar modelétajiem datumiem. Tomér iestaSanas vértibu tendences
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1960.-2010. gada periodam (piecjami gan fenologisko novérojumu, gan klimata
projekciju dati) ir lidzigas (1. att€ls), kas lauj izdarit pienémumu, ka ar1 nakotnes
klimatu modelis ataino ar lidzvertigu precizitati.

1. tabula. Noverota (faktiskda) un modelu ansambla aprékinata vidéja ievas ziedéSanas fazes
iestasanas (diena no gada sakuma)

Stacija 1960. gads 1990. gads 2016. gads 2050. gads 2100. gads
Nov. | Mod. | Nov. | Mod. | Nov. | Mod. | Nov. Mod. | Nov. Mod.
AtaSiene | 138 142 131 136 126 131 NA 124 NA 114
Dobele 138 139 129 134 122 129 NA 122 NA 113
Liepaja 140 141 133 136 127 131 NA 125 NA 116

Nov. — novérojumi
Mod. — modelis

2014-03-31

Lapu plauk3anas sakums

+
i od

Ziedesanas sakums

"

2014-04-08
2014-04-16
2014-04-24
2014-05-02
2014-05-10
2014-05-18

2014-05-26

2. attéls. Parastas ievas Padus racemosa lapu plaukSanas un ziedéSanas sakuma regionalas
parmainas (2014. gada piemérs; modeltie dati, aprékinos izmantotas aktivas temperatliras
summas)

Ilgtermina fenologisko datu analize liecina, ka vid&ji ievas ziedé$ana novérota
12. maija, kas ir 132 dienas no gada sakuma. Modela dati rada, ka ievas zied&Sanas laiks
mainisies 11dz pat 20 dienam talaja projekcija, un 8—10 dienas — vid€ja nakotng (Iidz
2050. gadam). AtaSiené ievas zied€Sana fikséta 12. maija (132 dienas), 2050. gada tiek
prognozets, ka ievas ziedes nedelu agrak (124 dienas), savukart 2100. gada — 18 dienas
agrak, t.i., 24. aprili.

Izmantojot meteorologisko modelu datus var modelét ari, lai fenologisko fazu
iestasanas laika regionalo sadalfjumu (2. att&ls).

Fenologiskais pavasaris Baltijas teritorija iestajas DR-ZA virziena aptuveni viena
ménesa intervala (2. attéls). Fenologisko fazu iestasanas laiku ietekm@ gan Baltijas juras
tuvums (Kolkasraga apkartneé, Igaunijas Z dala faze iestajas vélak), gan reljefs
(augstiengs — vélak), gan mikroklimatiskie faktori.
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Secinajumi

Fenologisko fazu iestasanas laiks pédéjos 50 gados bitiski mainijies. Pavasara un
vasaras fazém ir tendence sakties agrak, savukart rudens fazu parmainu raksturs ir lokals —
ir atseviSkas teritorijas, kur koku lapu krasoSanas un kriSana iestajas velak, atseviskas —
agrak. Jo faze iestdjas agrak, jo lielakas ir fiks€tas parmainas, pieméram, lazdas un
baltalks$na ziedeSanas sakums Latvijas teritorija iestajas vairak neka ménesi agrak neka
20.gs. vidi.

Ievas ziedéSana 20.gs. sakuma iestajusies vid€ji 17. maija, savukart 20.gs. beigas —
vidgji 12. maija. Lidzigi ka visam pavasara fazém, iestaSanas trends ir negativs, t.i., faze
iestajas agrak.

Petijuma izmantotais modificetais termala laika (gradu dienu) jeb aktivas
temperatiiras summas modelis ir labs indikators nakotnes projekciju modeliem, ka ari
lauj detali raksturot regionalas atSkiribas.

Modelétas vertibas liecina, ka ievas zied€Sanas trends bis negativs un faze
iestasies agrak: vidgja nakotné (lidz 2050. gadam) iesp&jams lidz pat 8 dienam agrak,
savukart talaja nakotné Iidz pat 20 dienam agrak. Tomér janem véra, ka pétijuma ir
izmantots vienkarSs aktivas temperatiiras summas modelis (nenemot véra tadus
fiziologiskus apstaklus ka koka miera periods). Iesp&jams, gadsimta beigas, iestajoties
daudz siltakam ziemam, ievu augSana pavasari aizkavesies, jo koki atradisies miera
perioda, kura partraukSanai nebis sasniegti nepiecieSamie apstakli — laika periods ar
pietiekami zemu temperatiiru.
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Summary
Phenological data are often used in climate change research, both to reconstruct the climate of the
past and assess the potential impact of future climate. The long-term data flowering data of the bird cherry
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Padus racemosa in Latvia is analysed and possible trends future trends are modelled using the degree day
(active temperature sum) and the ENSEMBLES climate data set. During the last 50 years the average dates
of the bird cherry flowering have shifted by a week — they occur earlier. Negative flowering trends are
expected for future as well: model data shows that by the end of the 21th century in Latvia the bird cherry
flowering will take place by the end of April and not in middle of May as at present day.

19





