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Anotacija. Peldosais ezerrieksts Trapa natans Latvijas teritorija aug ta izplatibas areala pasos ziemelos un
ir aizsargajams augs. Ja 20. gs. 40. gadu sakuma bija zinamas ezerrieksta fosilo auglu 10 atradnes, tad tagad
to skaits kopa ar fosilo puteksnu atradném palielinajies lidz 27. Fosilie Trapa natans augli konstatéti ne
tikai holoc@na, bet arT pleistocéna starpleduslaikmetu nogulumos. Sastadita ezerrieksta tagadgjo augtenu un
fosilo atradnu karte Latvija. Nogulumu paleobotaniskie p&ttjumi lauj secinat, ka ezerrieksts daudzos ezeros
ir audzis kop$ holocéna klimatiska optimuma beigu posma pirms apméram 6000 gadu. Pokratas un
Priekulanu ezera nogulumos, kuros ezerrieksts aug joprojam, puteksnu un fosilo auglu skaits ir mainigs, bet
miisdienas to daudzums ir lidzigs tam, kads tas bija isi péc ta ievieSanas ezera. Pokratas ezera pétijumi
liecina, ka biitiska ezerrieksta putek$nu daudzuma samazinasanas vai pat izzusana notikusi vairakkart, bet
pedgjo, iesp&jams, var attiecinat uz "mazo ledus laikmetu" viduslaikos. Dazados gados veikti atkartoti eso$o
augtenu vietu noverojumi, kas lauj secinat, ka 7rapa natans populacijas stavoklis Pokratas un Priekulanu
ezera nav uz izzuSanas robezas, bet tiesi otradi — tas uzlabojas.

Atslégas vardi: starpleduslaikmets, holocéns, ezerrieksts, Trapa natans, fosilie augli, puteksni, akmens
laikmets.

Ievads

Peldosais ezerrieksts Trapa natans parstav Trapa ginti, kas izplatita Eirazija un
Afrika no mérenas klimata joslas Iidz pat tropu joslai. Nosaukums Trapa radies no varda
calcitrappa — ragainis. Augs sastopams tidenos, kas nabadzigi ar kalcija karbonatiem, bet
bagati ar organiskajam vielam. Tas nav sastopams apvidos, kur tident ir daudz karbonatu.

Peldosais ezerrieksts Trapa natans Latvija ir reta un apdraudeta suga, kas
saglabajusies tikai dazos ezeros, taja skaita Klaucanu, Priekulanu un Pokratas ezera
valsts austrumdala (1. attéls). Ezerrieksta ziedéSana sakas tad, kad Gidens temperatiira
tidenstilpés sasniedz 18-20°C, kas nosaka to, ka zemaka temperatiira nav iesp&jama ta
eksistence. Uz to norada arT fakts, ka Pokratas ezers ir ezerrieksta vistalak uz ziemeliem
esosa vieta ta dabiskas izplatibas areala Eiropa. Latvija peldosa ezerrieksta Trapa natans
audzes ir sastopamas nelielas un seklas tidenstilpés, kuras tdens atrak sasilst. Tadel
peldosais ezerrieksts parasti aug nelielos ezerinos, vecupés, ka ar1 tados upju un ezeru
licos un lagtnas, kuru krasti apaugusi ar mezu, kriimajiem, augstakiem augiem, kas
parsniedz cilvéka augumu (niedres, u.tml.) un aizsargad uUdenstilpi vai tas dalu no
stipriem vEjiem.

Nogulumu paleobotanisko pétijumu dati liecina, ka ezerrieksts Latvijas teritorija
seklas tdenstilpés ir audzis gan pirms vairakiem tikstoSiem gadu, gan arl ta
makroatliekas un putek$ni atrasti ieprieks$gjo starpledus laikmetu ezeru nogulumos
(Kalnina et al. 2007).
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Peldos$a ezerrieksta makroskopisko atlieku pétijumi

Paleobotanisko datu ieguvei izmanto mikroskopiskas metodes (putekSnu un
sporu, diatomeju u.c. metodes) un makroskopiskas metodes (augu makroatlieku jeb
karpologisko, ka ari augu vegetativo atlicku (lapas, stumbri u.c.) noteikSanas metodi).
Lai sagatavotu paraugus augu makroanalizei, nogulumu paraugi tiek skaloti ar tideni
caur sietu (acs izmérs 0,1 vai 0,25 mm). P&c tam tiek atlasitas nosakamas augu atliekas,
izmantojot stereoskopisko mikroskopu. Atkariba no atlieku lieluma, tas analizé
palielinajuma 6,5 lidz 50 reizes un nosaka to piederibu noteiktai augu sugai, izmantojot

specialus noteic&jus un kolekcijas.
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1. attels. Peldosa ezerrieksta (Trapa natans) atradnes Latvijas teritorija

Paskaidrojumi:

Literatiira minétie ezeri, kuros audzis ezerrieksts, bet miisdienas ir izzudis

1. Kalupes ezers (20 km Z no Daugavpils) - J. Fiedorowicz 1824 (Susko 2010)

2. Viesttes ezers - Presnikova 1956

3. Ezers 10-15 km uz rietumiem no Varaklaniem — 1913.g. — Kupffer 1934 (Vimba 2009)

Misdienas aug, nogulumos atrasti puteksni (+)

4. Klaucanu ezers (Jekabpils novads) — Eke 1873 (Lehmann E. 1895; Vimba 2009; Zvagina et al.
2005) (+)

5. Priekulanu ezers (Jekabpils novads) Zvagina et al. 2006 (+)

6. Pokrates ezers (Rugaju novads) — A. Jonass (Johnas), 1932 (Klaucénu ezers 1933; Zvagina ef al.
2005; Zvagina 2006) (+)

7. Bancanu ezers (Jekabpils novads) - I. Skrinda 2017 (Susko et a/.2018)

Subfosilo auglu (*) un putek$nu (+) atradumi holocéna laika ezeru nogulumos

8. Lubana senezera teritorija (Abora - Jakubovska, Loze 1982; Piestina — Jakubovska, Loze 1982;
Zvidze — Jakubovska, Loze, 1982; I¢a — Sturms (Apinis, 1940), Kalnina ef al. 2017; Sulka —Vasilevskis
et al. 2012; Malmuta — Kalnina 2015; Eini — Loze et al. 2011; LagaZa — Jakubovska, Loze 1982 (*)(+)

9. Burtnieka senezera aizaugusais ziemelu licis — Ozola et al. 2010 (*)(+)

10. Gipkas LitorTnas juras lagiinas nogulumi — Galenieks 1928; Presnikova 1956 (*)(+)

11. Sarnates purvs — Gilberts 1939 (*), Kalnina 2012 (+)
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12. Priedaines lagtina — B&rzins et al. 2016 (*)(+)

14. Balvu ezers — Apinis, 1940 (*)

15. Dviete — 1938 atradis urbuma V. Pérkons (Apinis 1940; Presnikova 1956) (*)
16. Tuzerdtis — Andrejeva 2014 (*)

17. Pilcenes ezers — Ritina et al. 2012 (*)

18. Raicenes ezers— Zvagina 2006 (*)

19. Silajanu ezers pie Malnavas — atradis Grotans 1935 (Apinis 1940) (*)

20. Stulvja ezers — Valters1926 (*)

21. Vilgales ezers (+)

22. Durbes ezers (+)

23. Klanu ezers (+) Kalnina et al. 2006

24. Seleku ezers (+) Kiziks et al. 2015

Subfosilie augli (*) un putek$ni (+) pleistocéna starpledus laikmetu ezeru nogulumos
Felicianovas (Ema) starpleduslaikmeta ezera nogulumi

25. Satiki — Lepunst 1984; Kalnina ef al. 2007 (*)(+)

Pulvernieku (Hol$teina) starpleduslaikmeta ezera nogulumi

26. Jaunskieri — Cerina A. 1999 (*)

27. Pulvernieki - Metiponc, Lepuns 1986 (*)

Vecakie subfosilie ezerriekstu augli Latvijas teritorija ir atrasti Rietumkurzeme
Letizas upes ieleja Jaunskieru atseguma un urbuma pie Pulverniekiem vidgja
pleistocéna Pulvernieku (HolSteina) starpledus laikmeta (pirms apméram
320 takst. gadu) ezeru nogulumos, ka arl augs$eja pleistocéna Felicianovas (Ema)
starpledus laikmeta (apméram pirms 115 tukst. gadu) Satiku paleoezera nogulumos
griezumu dalas, kas atbilst klimata optimumam (Llepuns 1984; Meiiponc, Llepuns
1986; Cerina 1999; Kalnina et al. 2007). Kopa ar ezerrieksta augliem Satiku griezuma
nogulumos konstatétas miisdienas Latvija retu augu parasta skabarza Carpinus betulus,
najades Najas marina, Caulinia flexilis s€klas vai tagad Latvijas florai sveSu tidensaugu
peldosas tdenspapardes Salvinia natans megasporas un Brasenia sp. s€klas, bet
senakajos Pulvernieku un JaunSkieru griezumos konstatetas izmirusu augu Aracites
interglacialis un Brasenia borysthenica seklas (Cerina, LukSevica 2010).

Holocéna ezeru organogénajos nogulumos, galvenokart gitija, kas uzkrajusies
siltos klimatiskos apstaklos peéd&jo 7000 gadu laika, ezerriekstu augli un puteksni
sastopami daudzos Latvijas ezeru nogulumos, un to izzuSana, iesp&jams, varétu bt
saistama ar Maza ledus laikmeta iestasanos apméram pirms 750 gadiem.

Pirmas holocéna fosilo ezerriekstu auglu atradnes Latvija varétu bat Stulvja ezers
(Valters 1926) un Litorinas juras Gipkas lagiina, kuras nogulumus Pilsupites krastu
atsegumos pagajusa gadsimta 20. gadu 2. pus€ pétija M. Galeniece (Galenieks 1928).
Latvija lidz 1940. gadam ezerrieksta subfosilas atliekas gan nejauSu atradumu veida,
izskalotas krasta kopa ar ezera piekrastes kiidrainajiem nogulumiem, gan atrastas
arheologisko izrakumu laika (Sarnate, I¢a), gan nogulumu paleobotanisko un
paleogeografisko pétijumu rezultata konstatétas apméram 10 atradnés (Apinis 1940;
Galenieks ef al. 1957) — Vecpiebalga, Piestina, Osa, 1¢a, Malnava, Balvos, Stilvja ezera
(Stulvis), Dvieté, Raicenes ezera Tilzas pagasta. A. Apinis (1940) norada, ka, ta ka
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visbiezak ezerrieksta fosilie augli atrasti akmens laikmeta mitnu tuvuma, tad visdrizak
cilveks ir veicinajis arT to izplatiSanos (2. attéls).

a
2. attels. Ezerrieksta neogloti (a) un ogloti (b) auglu fragmenti no I¢as neolita apmetnes

nogulumiem Lubana senezera teritorija

Peldosa ezerrieksta putekSnu pétijumi

Fosila ezerrieksta putekSnus (3b,c att€ls), tapat ka §1auga makroskopiskas atliekas
atrod ezeru nogulumos, tos pirms analizéSanas kimiski vai mehaniski apstradajot. Kaut
ar1 Trapa puteksni ezera nogulumos saglabajas loti labi un tos var viegli identificét gan
pec lieluma, gan arT savdabigas formas (3.b,c att€ls), tomér tie p&tijumos ir noteikti
ievérojami ve€lak neka makroskopiskas atlickas. Viens no galvenajiem iemesliem bija
tas, ka Trapa putekSnu vispar nav daudz un to izplatiba var bt stipri lokaliz&ta pat tikai
viena augteng bijusa ezera robezas. Tadel ne vienmér izdodas tos atrast. Ezerrieksta
putek$nus Latvija pirmoreiz noteica A. Presnikova (1956), p&tot Gipkas lagtinas ezera
nogulumus, kuros pirms tam ezerrieksta auglus bija atradusi M. Galeniece (Galenieks
1928). Latvijas ezeros (Klanu, Piricas, Durbes u.c.) ezerrieksta auglu atliekas vai
puteks$ni visbiezak konstatéti nogulumu slanos, kas uzkrajusies atlantiska laika beigu
posma vai subboreala laika sakuma. Trapa natans puteksni un arT augli ievérojama
daudzuma konstatéti Puricas ezera organogéni smilSainas un dazadalgu gitijas
nogulumos, kas uzkrajusies holocéna klimatiska optimuma beigu posma atlantiskaja
laika un subboreala sakuma, jo tai laika tam bijusi labveligi klimatiskie apstakli un
piemérots substrats ezerrieksta izplatibai. Pieradijumi ezerrieksta izplatibai Sai laika ir
ar1 ezerrieksta putekSnu atradumi kopa ar graudaugu, kanepju un natru putekSniem
aizaugo$as Priedaines lagiinas kiidrainas gitijas nogulumos, kuru uzkrasanas laiks ir
bijis pirms 6100—4200 gadiem. Tas liecina par cilvéka klatbiitni Sai laika ezeru krastos,
ko apstiprina arT arheologisko pétijumu dati.

Trapa natans atradumi arheologiskajos pétijumos

Ipasi daudz ezerriekstu putek$nu un riekstu atlieku, tai skaitd oglotu, atrastas
akmens laikmeta apmetn€s un to tuvuma seno lielo ezeru bijusajas teritorijas, kas
miusdienas ir pilnigi aizaugusas, taja skaita sena Lubana (Loze, Jakubovska 1984) un
Burtnieka teritorija (Kalnina 2006; Ozola et al. 2010), ka art bijusajos Litorinas jiiras
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lagiinu reliktajos ezeros un to piekrastes apmetnés — Sarnate (Cerina et al. 2013), Gipka
(Eberhards ef al. 1999), Priedainé (Babites lagiinas ezers) (Kalnina et al. 2009).
Ezerrieksta putekSni parsvara atrasti kopa ar putekSniem, kas liecina par cilvéka darbibu.
Pieméram, Einu neolita apmetnes teritorija tie atrasti kopa ar graudaugu un nezalu
putekSniem, ka arT ogliSu puteklu klatbitne, iesp&jams, liecina par cilvéka aktivitatem
(Kalnina 2011).

3. attels. Ezerrieksta attels (M. Pakalne) (a); puteksna attéls mikroskopa (L. Kalnina) (b);
ziméts puteksna attéls (G. Erdtmann) (c)

Domajams, ka neolita cilvéks ezerriekstus ne tikai izmantoja uztura, bet ari
méginaja tos audzeét (Zvagina et al. 2005). Lubana pickrastes Zvidzes apmetnes
nogulumu palinologiskie un karpologiskie p&tijumi rada, ka ezerrieksta putek$ni un
makroatliekas tajos atrodamas jau no atlantiska laika sakuma jau mezolita laika
nogulumos (Jakubovska 1997; Cerina 2003). Ezerrieksta puteks$ni atrasti ar1 Einu ezera
nogulumos, kas, iesp&jams, tai laika ir bijis sekls aizaugo$s sena Lubana licis.

Peldosa ezerrieksta izplatiba miisdienas

Augosu ezerriekstu (3.a att€ls) pirmoreiz Latvija atradis katolu priesteris, dabas
vestures skolotdjs un pétnieks Jazeps Fedorovi¢s (Jiizef Fiedorowicz) 1824. gada
Kalupes ezera, kas atrodas 20 km Z no Daugavpils (Susko 2010). Par ezerrieksta
atradumu Klaucanu ezera Rigas Dabas pétnieku biedriba zinojis Jekabpils skolu
inspektors Eke 1873. gada 17. septembrT, bet vina ievaktais herbarijs izmantots vélakaja
botanika E. Lémana (Eduard Lehmann) 1895. gada publikacija — Lehmann E. 1895
(Vimba 2009). Pokrates ezera ezerriekstu 1932. gada atradis A. Jonass (Johnas)
(Klaucénu ezers 1933; Puzule, Laizane 2014).

Lidz 2017. gada vasarai Latvija ezerrieksts bija sastopams tikai tris ezeros:
Priekulanu un Klaucanu ezera Kalna pagasta (Jekabpils novads) un Pokratas ezera
Rugaju pagasta (Rugaju novads). Tas ir Eiropa vistalak ziemelos atrastas ezerrieksta
augtenes, kur izveidoti Eiropas nozimes valsts aizsargdjami botaniskie liegumi.
Fitocenozes Pokratas ezera izveidojusas uz diinainas grunts 0,8—1,5 m dziluma, tas ir
sugam nabadzigas (2—5 augu sugas), parasti tajas dominé (nereti veido tiraudzes)
peldosais ezerrieksts. Augu sabiedribu kopa ar ezerriekstu veido spoza glivene
Potamogeton lucens, iegrimusi raglape Ceratophyllum demersum, dzeltena 1&pe Nuphar
lutea u.c. peldoso Gidensaugu sugas (Zvagina et al. 2005).

9



GEOGRAFIJA KOPIGAI NAKOTNEI LATVIJAS SIMTGADE

2017. gada ezerrieksts atrasts Jekabpils novada Bancanu ezera (Susko ef al.
2018). Domajams, augs ezera ieviesies ar putnu palidzibu p&déjo 20 gadu laika, jo
ieprieks€jas ezera apsekosanas laika nav ticis konstatets (Susko et al. 2018).

Augu sabiedribas ar peldoSo ezerriekstu Klaucanu, Priekulanu un Pokratas
(Pakrates) ezera aprakstijusi daudzi pétnieki (Apinis 1940; B&rzina, 1957, Zvagina et al.
2005; Puzule, Laizane 2014). Prickulanu un Pokratas ezers vegetacijas aprakstiSanai
2003. un 2004. gada tika izveleti to Iidziga dziluma del, ka ar1 Trapa natans augu
eksemplaru aptuveni lidziga skaita de] (Zvagina 2006). Kop$ A. Apina un I. B&érzinas
veiktajiem pétijumiem Priekulanu un Pokratas ezera ezerriekstu skaits ir palielinajies,
tacu udensaugu, kas parasti atrodas sabiedriba ar Trapa natans, sugu skaits ir
samazinajies. Izpétes laika tipiskakas sabiedribas veidoja Potamogeton lucens un
Spirodella polyrhiza. Tas norada uz grunts nogulumu parmainam, ka ari idenslimena
svarstibam laika perioda no 1957. gada lidz 2005. gadam. lesp&jams, pasreiz€jas
lauksaimnieciskas darbibas apsikums ir lavis ezerrieksta augtenu ekologiskajiem
parametriem tuvoties ezerriekstam labvéligiem augSanas apstakliem (Cerina et al.
2012). Pokratas ezera vegetacijas izpétes v@sturi izsmelo$i raksturojusi 1. Zvagina
(Zvagina et al. 2005), bet ta biotopa aizsardzibas iespgjas V. Puzule un 1. Laizane
(2014). 2013. gada ezera apsekojuma noverots, ka ezerriekstu daudzums bijis mazaks
neka ieprieksgjos gados, ko autores izskaidro ar véso 2012. gada vasaru, kad ezerriekstu
augli nepasp€ja nogatavoties.

Secinajumi

Petijumi lavusi secinat, ka Trapa natans populacijas stavoklis Pokratas un
Priekulanu ezera nav uz izzuSanas robezas, bet tieSi otradi — tas uzlabojas. Turpretim
problematiskaks ir Klaucanu ezers, kuram biitu japievers lielaka uzmaniba un jarisina
jautajums par 1 ezera sugu saglabasanu vismaz ieprieksgja liment.

Pokratas ezera nogulumu palinologiskie pétijumi liecina, ka ezerrieksts $ai ezera
ir audzis peédgjos 5000 gadus, visu laiku kop$ atlantiska laika beigam. Ta putekSnu
daudzums nogulumos ir mainigs, bet miisdienas ir Iidzigs tam, kads bija 1si péc ta
ievieSanas ezera. Bitiska ezerrieksta putekSnu daudzuma samazinaSanas vai pat
1zzuSana noverojama vairakkart, bet pedgja konstatéta 32 cm dziluma, ko, iesp€jams,
var attiecinat uz "mazo ledus laikmetu" viduslaikos (Zvagina et al. 2005).
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Summary

Floating Water-nut Trapa natans in the territory of Latvia grows in the area of its northern
distribution and is a protected plant. At the beginning of the 40s of 20th century were known 10 deposits
of Water-nut fossil fruit, now their number with fossil fruit and pollen deposits has grown to 27. Fossils
Trapa natans have been found not only in the Holocene but also in the Pleistocene interglacial sediments.
Map of the current distribution of floating Water-nut and sites of fossil finds in Latvia has been prepared.
Palacobotanical studies of lake sediments allow to conclude that floating Water-nut has grown in many
lakes since the second part of the Holocene climatic optimum. In the Pokrata Lake and Priekulanu Lake
the floating Water-nut still grows and the number of pollen and fossil fruit finds is variable, but nowadays
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number of them is similar to what it was shortly after its introduction into the lake. Research on Pokrata
Lake indicates that a significant reduction or even disappearance of floating Water-nut pollen has
occurred several times, but the latter may be attributed to the "Little Ice Age" during the Middle Ages. In
different years observations of the existing sites have been repeated, which allows to conclude that the
population of Trapa natans in Pokrata and Priekulanu lakes is not on the verge of extinction, but on the
contrary - it is improving.

krajumos (Zirnitis 1956) no 19.gs. sakuma, savukart sistematisks noverotaju tikls Latvijas
teritorija izveidots 1926. gada, kur§ ar mainigam sekmém darbojas Iidz miisdienam.

Fenologiskie dati tradicionali izmantoti lauksaimnieciba, ta¢u pedgja laika arvien
biezak vesturiskos fenologiskos datus izmanto klimata mainibas pétijumos, jo “augi un
dzivnieki visjutigak reagé uz izmainam videé. Fenologisko datu analizé ir letakais,
ertakais, vieglakais veids, ka pamatot klimata mainibu” (Koch et al. 2009).

“Dabas dzives noverojumi lauj spriest par vietéjo klimatu. Tas iespéjams tadel, ka
dzivnieku un augu attistibas gada cikls atrodas ciesda sakariba ar vietas laika apstakliem.
Dzivais augs ar saviem attistibas fazu momentiem ka spoguli rdada noteiktas vietas
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