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Anotacija. Virszemes fidenu sastava pétijumi ir loti nozimigi, lai izprastu antropogéno faktoru, ka ar1
globalo Zemes sistému parmainu ietekmi uz vidi. Iz8kiduSais silicijs virszemes idenos ir atzistams par
nozimigu baribas vielu, kas nepiecie$ama fitoplanktonam, diatomejam, ka arf tidens augiem. ST pétijuma
merkis ir noveértét silicija koncentraciju ilgtermina mainibu Latvijas iekSzemes tidenos. Ir konstat&tas
biitiskas silicija koncentracijas parmainas, kas norada uz parmainam Latvijas upju sateces baseinos.
Atslegas vardi: silicijs, augu baribas vielas, Latvija, upju baseini.

Ievads

Virszemes tdenu sastava petjjumi ir loti nozimigi, lai izprastu antropog€no
faktoru, ka ar1 globalo Zemes sisttmu parmainu ietekmi uz vidi. Nemot véra plasi
izplatito iekSzemes un piekrastes idenu eitrofikaciju, Tpasi aktuali ir augu baribas vielu
(slapekla, fosfora un silicija) koncentracijas un slodzu pétijumi. Udens kvalitates
raditaju tendences var kalpot ka indikators nacionalas un starptautiskas vides politikas
efektivitates novert€Sanai (Brunet, Astin 1999; Donohue et al. 2001). Nemot véra
temata aktualitati, ir atrodams daudz p€tijumu par augu baribas vielu koncentraciju un
slodzu mainibu (Zhang, Zhang 1995; Brakke er al. 1988; Ferrier et al. 2001; Interlandi
procesus tdenstilp€s un to sateces baseinos, ieveérojami paaugstina ilgtermina pétijumu
vertibu Saja joma (Godwin et al. 2003). Augu baribas vielu slodzes un to koncentracijas
parmainu tendences ir plasi pétitas Baltijas jiiras regiona, $ajos pétijumos visbiezak ir
izmantotas visai 1sas (5—10 gadu) datu rindas (Lofgren ef al. 1999; Klavins et al. 1999a;
Stalnacke et al. 2003). Tomér ir nepiecieSams nemt véra, ka izskiduso vielu slodze ir
atkariga no upju noteces, savukart notece var biitiski mainities ne tikai sezonalu, bet ari
daudzgadigu svarstibu ietekmé@. Iz§kiduSais silicijs virszemes, ka ar1 juras Gdenos ir
atzistams par nozimigu baribas vielu, kas nepiecieSama fitoplanktonam, diatomejam, un
makrofitiem (Raguenau ef al. 2009) un ir viena no primaras produkcijas daudzumu
regulgjosam vielam. Galvenais silicija avots ir silicija savienojumus saturoSo iezu
deédesana, zinama loma piemit arT biog€nu silicijorganisku savienojumu sadaliSanas
procesiem (Conley 2002). Regionala méroga silicija noteci ietekm& arT tadi faktori
sateces baseina, ka fidenstilpju daudzums, ezeru eitrofikacijas pakape, purvainums un
vegetacijas segums (Humborg et al. 2008).

S pétijuma merkis ir novertet silicija koncentracijas ilgtermina mainibu Latvijas
upés.

Materiali un metodes

Petijuma ieklauto upju (Daugava, Lielupe, Gauja, Venta, Salaca) sateces baseinu
teritorijas parklaj lielako dalu Latvijas. Izmantotie dati ir iegiiti Valsts Vides
Monitoringa Programmas ietvaros un sanemti no Latvijas Vides, Geologijas un
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Hidrometeorologijas centra, ka arT ievakti arhiva materialos (Udens kvalitates parskati
un gadagramatas). Izmantoti ikmeneSa Udens kvalitates parametru ieraksti visam
petijuma periodam (1975-2014). Trendu analizei izmantots Manna Kendala tests
(Hirsch et al. 1982; Hirsch, Slack 1984; Libiseller, Grimvall 2002). Manna Kendalla
tests lietots ar biitiskuma Itmeni p<0,5, trends atzits par statistiski biitisku, ja testa
statistikas vertiba ir lielaka par 1,65 vai mazaka par -1,65.

Rezultati un diskusija

1z8k1dusa silicija koncentracijas mainiba Latvijas up€s ir raksturojama ka process,
kam raksturigas daudzgadigas oscilacijas dabisku faktoru ietekmé&. Tipiska silicija
koncentracija Latvijas upju Gidenos sastada 1-3 mg/l. Ka redzam 1. att€la, dazadas upées
koncentracija ir atSkiriga, tom@r atSkiriba nav loti liela. Statistiski visaugstaka
koncentracija ir novérojama Gauja. Vid€ja pétito upju summara silicija plisma sastada
ap 265 tonnam diena (=8000 t m&nesi).
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1. artels. 1z8kidusa silicija koncentracijas Latvijas upju tidenos (1980-2004)

Korelaciju analize (1.tabula) rada butiskas kopsakaribas starp silicija
koncentraciju un noteci tikai Salacas gadijuma. Visas upes redzama ciesa sakariba starp
iidens reakciju (pH) un iz8kidusa silicija koncentraciju. Tapat ir noveérojama silicija
plismas saistiba ar atseviskiem citiem kimiskiem @idens kvalitates parametriem: nitratu
slapekli, fosforu, dzelzi, organisko vielu, §1 sakariba ir skaidrojama ar
biogeokimiskajiem faktoriem.

1. tabula. Korelacijas koeficientu vertibas starp silicija koncentracijam un citiem
hidrologiskajiem un hidrokimiskajiem parametriem Latvijas upés. Biitiskas vértibas

izdalitas
Silicijs (0] pH Krasainiba | N-NH** | N-NOs* | P-POs | Fe kop
Daugava | 0.003 | -0.193 0.195 0.155 0.218 0.301 0.360
Lielupe | 0.041 | -0.354 0.072 0.087 0.255 -0.063 0.298
Gauja 0.026 | -0.408 0.137 0.004 0.193 0.243 0.211
Venta 0.137 | -0.212 0.168 0.185 0.419 0.342 0.295
Salaca 0.358 | -0.377 0.347 -0.012 0.362 0.167 0.164
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Ka redzam 2. att€la, statistiski biitiski trendi ir nov€rojami visas upes. Daugavas
gadijuma trends ir dilstoss, savukart pargjos gadijumos augoss. Visnozimigakais silicija
koncentracijas palielindjums p&tamaja perioda ir noveérojams Salacas up€. Visticamak,
ka apskatamie trendi ir vértéjami ka dabisko hidrologisko un hidrogeologisko ciklu
izpausmes.
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2. artéls. Iz8kiduSa silicija koncentraciju ilgtermina trendi Latvijas upés (Manna
Kendala testa kritérijs)

Pateiciba
Petijums veikts ar LZP granta Klimata sistémas stabilitates izmainas un to ietekme
uz Gdens kvalitati limit&joso biogeokimisko vielu plismam Latvija” atbalstu.
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Summary

Studies of long term changes in aquatic chemistry composition are of importance to
understanding the impacts of global climate change and human impacts. Dissolved silica is an
important nutrient (primarily for siliceous phytoplankton, the diatoms, but also for macrophytes)
in freshwater and marine ecosystems. The objective of the present study is to examine long-term
changes in dissolved silica concentrations in surface waters of Latvia. Significant changes in silica
concentrations in inland waters of Latvia were found. Results indicate possible impacts of
weathering processes in combination with changes of human loading.
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