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Anotacija. Atmosferas aerosoli ir viens no bitiskakajiem dzivildzes ietekmes faktoriem miisdienas, — to
1pasi augstais atmosféras piesarnojuma Iimenis lielakajas Eiropas pils€tas nacionala un pasvaldibu Iiment
liek risinat jautajumus, lai iesp&ju robezas piesarnojuma Iimeni mazinatu un iedzivotajus nodroSinatu ar
vienu no pamattiesibam — tiesibam dzivot veselibai nekaitiga vide. Aerosolu piesarnojuma specifikas dé]
piesarnojuma problematiku risinat nav vienkarsi, drastisku risinajumu (piesarnojuma avotu aizvaksana)
izmantoSanu iedzivotaji nereti verté negativi, tade] parasti tiek mekl&ti sekundara Iimena risindjumi, kas
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saistiti ar vides uzturSanu un piesarnojuma iesp&jami atru likvideSanu. Katrai konkrétai aglomeracijai
raksturigo patnibu d€] aerosolu dzives cikls ir unikals, tadé] sekundaro risinajumu grupa visbiezak tiek
pétita meteorologisko faktoru saikne ar piesarnojuma Iimeni, kas turpmak jau lauj izveléties iesp&jami
labakos piesarnojuma samazina$anas pasakumus. Saja pétfjuma veikta meteorologisko parametru un
aerosolu piesarnojuma analize Rigas aglomeracija laika perioda no 2003. 1idz 2013. gadam.

Atslégas vardi: atmosféras piesarnojums, aerosoli, meteorologiskie parametri.

Ievads
Atmosfera esoSiem aerosoliem noteikts viens no stingrakajiem gaisa kvalitates
normativiem, un, saskana ar Pasaules Veselibas organizacijas vadlinijam, aerosoli ar
aerodiamisko diametru 11dz 10 mikroniem un benzols ir unikalas piesarnojosas vielas,
kam nav iesp&ams noteikt droSu piesarnojuma Itmeni, tade] tas tiek klasificetas ka
nulles robezlieluma vielas. Abu vielu gadijjuma aglomeracijas $adu nulles ITmeni
sasniegt nav iesp&jams vairaku faktoru dél: (1) benzola gadijuma noverojama parak
plasa praktiski nenovérSamu emisijas avotu (autotransports, smé&keSana, dabiska
gaistoSo vielu emisija no saimnieciskaja darbiba izmantojamiem lidzekliem u.c.)
daudzveidiba; (2) aerosolu gadijuma lidzvertiga ietekme verojama gan biotisko (erozija,
resuspensija, juras sals kristalinu dabiska veidoSanas, sekundarie fotokimiskie procesi),
gan abiotisko (transports, apkure, saimnieciska darbiba) avotu puses. Ped&jo 20 gadu
petijumi aerosolu veidoSanas un dzives cikla pétijumos pieradijusi, ka tieSi So
piesarnojuma veidu vistie$ak iesp&jams asociét ar dazadiem veselibas riska faktoriem
(butiski palielinas elposanas celu un kardiovaskularo saslimSanas gadijumu risks, kas
palielina mirstibas raditajus). Eiropas limeni 1-3% naves gadijumu sirds un plausu
saslimSanas rezultata saistamas tiesi ar aerosolu paaugstinatu piesarnojuma limeni, bet
2-5% gadijumu ar plausu véza saslimstibu (Cohen 2004); lielaka ietekme, novert€jot
Eiropas iedzivotaju dzivildzi, saistita ar sikako cieto dalinu (PMas) ietekmi, vid&ji
eiropieSa dzives ilgums samazinas par 8,6 méneSiem, bet piesarnotakas pilsetas
(Bukareste, Budapesta) Sis raditajs sasniedz 20-36 méneSus, Latvija lielakajas pilsetas
Sis raditajs ir 9 ménesi (Medina 2012).

Aerosolu fizikalais un kimiskais raksturojums parasti ir saistits ar geografisko
izcelsmi, to dispersija atmosféra ir atkariga no dazadiem meteorologiskiem un
topografiskiem faktoriem — v&a virziena un atruma, gaisa temperatiiras, saules
starojuma intensitates, apkartejas apbiives, ka art apkartnes reljefa.

1. Materials un metodes

Pétijuma veikSanai izmantoti Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra
un Rigas Domes veiktie aerosolu diennakts merjjumi laika perioda no 2003. Iidz
2013. gadam Rigas centra (Kr. Valdemara un Brivibas iela, Kronvalda bulvari) un
atbilstosie meteorologisko raditaju mérijumi Raina bulvari 19. Mérfjjumu analize veikta
vairakos posmos: (1) datu rindu sagatavoSana atbilstoSos ekspozicijas laikos,
vienadoSana un izsveér$ana; (2) datu kvalitates kontrole, izmantojot atbilstoSaja nozare
rekomend&jamos datu kvalitates kontroles un analizes algoritmus; (3) kompleksa
analize, izmantojot MS Excel un IBM SPSS (ver. 22) programmatiiru.
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2. Rezultati

Laika posma no 2011. Iidz 2013. gadam Riga, pils€tas fona noveérojumu stacija
cieto dalinu PMjo piesarnojuma Iimenis nedaudz parsniedzis Pasaules Veselibas
Organizacijas rekomendéto gada mérklielumu 20 pg/m?, savukart transporta ietekmes
novertejuma stacijas Valdemara iela un Brivibas iela izmainas novérojamas nelielas
robezas kops 2009. gada, diemz&l kops 2013. gada v€rojams neliels koncentracijas
palielindjums un 2013. gada Valdemara iela Eiropas Savienibas direktiva noteiktais
gada normativs (40 pg/m?) tiek parsniegts, novérojumu rezultati atspoguloti 1. att€la.
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1. artéls. Aeosolu koncentraciju parmainas Rigas centra, 2003-2013

AprakstoSas analizes rezultatd redzams, ka nov€rojamas lielas cieto dalinu
variacijas periodos ar mainigiem meteorologiskajiem raditajiem, ka rezultata tika tpasi
analiz8tas loti augsta piesarnojuma epizodes un loti zema piesarnojuma situacijas.
Piem&ram, Brivibas iela laika perioda no 25.10.2013. 11dz 1.11.2013. redzamas cikliskas
(atbilstosi ned€las ritumam) PM o koncentracijas parmainas, — augstaka koncentracija
noverojama no ceturtdienas lidz sestdienai, ko sekmgja nelielu nokriSnu klatbiitne
(gandriz ik dienu), loti 1€ns v&j$ (dazas dienas pat zemaks par 2 m/s, vid&ji), noverota
ar1 cieSa korelacija starp koncentraciju un atmosféras temperatiiru; $aja perioda augsta
PM o koncentracija novérota ar1 25.11.2013. (pirmdiena), ka iemesls — ilgstoSie nelielie
nokrisni (,,Zimes”) un stagngjosie meteorologiskie apstakli ieprieks&jas nedélas, grafiski
rezultati redzami 2. att€la

Dazadu situaciju analizes rezultata redzams, ka aerosolu piesarnojuma limenis ir
loti mainigs, tas atkarigs no nedélas dienas, sezonas un meteorologisko apstaklu
parmainam ne tikai novérojumu diena, bet vairakas dienas (apmé&ram 3) pirms
paaugstinata piesarnojuma epizodes.
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M 25.11.2013.-1.12.2013. O Temp (25.11.2013.-1.12.2013.) € WSp (25.11.2013.-1.12.2013.)
2. attéls. PMiokoncentraciju un meteorologisko parametru parmainas Brivibas iela,
25.10.2013.-1.11.2013.

Secinajumi

Bitiskakie meteorologiskie raditaji, kas ietekmé cieto dalinu piesarnojumu, ir v&ja
atrums, relativais mitrums, nokriSnu klatbiitne un intensitate. So raditaju ietekmes
meérogs veértejams atsSkirigi: (1) vgja atruma ietekme nevar tikt skatita atseviski, loti
bitisks ir vEja virziens, jo Tpasi ielu kanjonos; (2) augsts relativais mitums (>80%)
veicina aerosolu higroskopisko augSanu; (3) nokrisnu ietekme vértgjama dazadi — loti
intensivi nokriSni atmosféras piesarnojumu var samazinat pat par 50%, savukart
“nokri$ni-zimes” veicina higroskopisko augSanu.
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Summary

Aerosols in atmosphere are known as one of the main factors affecting human lifetime.
Wide variety of different air quality improvement actions are implemented in municipalities
over the Europe, unfortunately aerosol pollution is site specific pollution and any actions for
cleaner air should be adjusted according to local situation and particularly to meteorological
conditions. This research focuses on complex aerosol pollution and meteorological parameter
analysis in order to understand aerosol life cycle. Analysis was performed in Riga agglomeration
for 2003-2013 period.
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