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Anotacija. Raksta izklastiti pétfjumu rezultati, kas sniedz informaciju par glaciokarsta cilmes reljefa
morfologiju un $o veidojumu tuvakas apkartnes ainavvides apstaklu paleogeografisko rekonstrukciju
pleistocéna beigu posma un holocéna sakuma. legiitie dati norada, ka glaciokarsta ieplakas morfometriska
zina ir lidzigas §is reljefa grupas veidojumiem citur Latvija un Ziemeleiropa. leplaku aizpildiSanas ar
organog€niem nogulumiem sakusies pirms apméram 10700 kal. gadiem BP, kas saskan ar citos p&tijumos
ieglitajiem rezultatiem par vides apstak|u parmainu hronologiju un paleogeografiskas situacijas dinamiku
Austrumlatvijas regiona.

Atslégas vardi: glaciokarsta ieplakas, AugSdaugavas pazeminajums.

Ievads

Glaciokarsta cilmes reljefs ir raksturigs tam teritorijam Ziemelamerika,
Ziemeleiropa un ari Baltijas regiona, kuras pleistocéna pédgja apledojuma laika klaja
kontinentalo segledaju periferiala sega. Glaciokarsta reljefa attistiba saistita ar ledaja vai
ledajkusanas tidenu nogulumos apraktu ledus blaku izkusSanu un tai sekojoSu parsedzoso
nogulumu slanu iegrim$anu (Bennet, Glasser 1997). Sadas genézes formas sastopamas
arm Latvija, uz ko publikacijas ir noradits jau 20.gs. 70. gados (Eberhards 1972;
Veinbergs 1976). Tomér lidz $im glaciokarsta veidojumu morfologijas un uzbiives
jautdjumiem ir veltits visai maz petijumu (piemeéram, Soms un MuiZniece 2010; Karuss
et al. 2014). Tapéc petijuma merkis bija lauka un kameralo studiju gaita iegtt plasaku
faktu materialu par AugSdaugavas pazeminajuma lokaliz&tajam glaciokarsta ieplakam,
kas lautu detalizétak raksturot So reljefa formu geomorfologiju, ka ari veikt
paleogeografiskas vides rekonstrukcijas.

Materials un metodes
Glaciokarsta cilmes ieplaku raksturojo$o geomorfologisko datu ieguve tika veikta
gan kamerali, gan veicot lauka pétjjumus. Pirmaja gadijuma tika izmantotas m&roga
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1:10 000 topografiskas kartes, manuali vektorizgjot reljefu raksturojoso informaciju un
uz tas pamata ar ArcGIS 10.0 programmatiiru sagatavojot digitalos augstuma modelus
(DEM) reljefa morfologijas analizei. Tajas vietas, kur AugSdaugavas senieleja
SIA ,Metrum” bija veikusi aerolazerskenéSanu, reljefa morfologijas pétijumos tika
izmantoti arT uz LiDAR datu pamata izveidoti augstas izskirtspgjas DEM. Tad no DEM
tika iegiiti dati par glaciokarsta ieplaku morfometriju, t.i. katras ieplakas garums jeb
garaka ass a, platums jeb 1saka ass b, a/b-asu attieciba jeb izometriskuma koeficients,
relativais dzilums, platiba, garenasu orientacija un ieplaku apveida jeb konfiguracijas
indekss.

Glaciokarsta formu lauka pétijumos tika veikta ieplaku Skersprofilu uzmeériSana
un geologiska zondéSana ar rokas urbSanas aprikojumu. Papildus tam, lai nonemtu
paraugus to turpmakam paleobotaniskam analizém un '*C AMS dat&3anai, viena no
glaciokarsta ieplakam (koordinatas: Xikso2 = 684710 un Yikse2 = 198501) tika veikta
kiidras nesajauktu serdenu ieguve. Sim mérkim tika izmantota Eijkelkamp kiidras zonde
ar kameras garumu 0,5 m un 5 cm diametru.

Lai iegiitu datus par glaciokarsta ieplaku izplatibas aredla lokalas ainavvides
apstaklu paleogeografiskiem aspektiem, no kiidras serdeniem tika nemti mazaki paraugi
paleobotaniskd materiala atdaliSanai. Kopuma, izmantojot paraugu apstrades un
attiriSanas standartizetas procediiras, tika iegiits materials no 14 paraugiem. Turpmakaja
petijumu gaitd tika veiktas atdalita materiala sporu-putek$nu un citu mikroatlieku
analizes. Paleobotanisko analizu dati apkopoti un vizualizeti, izmantojot TILIA 1.7.16
datorprogrammu (Grimm 2012). Triju kudras paraugu '“C AMS daté3ana tika veikta
Poznanas Radiokarbona laboratorija, kas lava izveidot glaciokarsta ieplaka zond&to
kiidras nogulumu griezuma hronologiju. Vecuma dat&jumi tika kalibréti un dziluma—
vecuma modelis sagatavots, izmantojot IntCall3 kalibréSanas datu bazi (Reimer et al.
2013) un datorprogrammas Clam 2.2 (Blaauw 2010) un R (R Core Team 2014).

Rezultati un interpretacija

Realiz&to petijumu gaita iegiitie rezultati lauj spriest, ka atseviSkas glaciokarsta
ieplakas, to virknes vai grupas geografiska izvietojuma zina AugSdaugavas
pazemindjuma sastopamas no Solodkas upites grivas Iidz Daugavsargu lokam. Tas
izveidojusas gan terasu virsmas, gan senielejai piegulo$aja kému reljefa josla dazados
hipsometriskajos Itmenos. Ieplaku dzilums vari€ no daZiem m Iidz max. 36 m, apveida
jeb konfiguracijas indeksu vertibas ir robezas no 1,01 Iidz 2,34, bet a/b-asu attieciba ir no
5,04 Iidz 1,09. Lielaka dala glaciokarsta ieplaku ir sausas, tomer ir arT gadijumi, kad tajas
uzkrajies tidens, veidojot ezerinus, vai ar1 parpurvosanas gaita izveidojusies nelieli parejas
tipa vai augstie purvini. Sadas drendzas apstaklu atskiribas skaidrojamas ar glaciofluvialo
un glaciolimnisko nogulumu nevienmérigu izplatibu, ka ari ar lokalam hidrogeologiskam
Ipatnibam. Vairums ieplaku ir nelielas, ar platibu no 0,09 ha Iidz 2,2 ha, tikai nedaudzas
ieplakas parsniedz 4 ha. Izméru zina lielakas glaciokarsta ieplakas lokalizétas Tartaka
loka, kur arT detalizetak pétita to attistiba, konkréti — TL2-12 ieplaka (t.i. Tartaka loka
glaciokarsta ieplaku otra klastera jeb grupas 12. ieplaka — koordinatas sk. ieprieks).
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Ta ka tika dateti TL2-12 ieplaka iegiitie kiidras paraugi, tad rezultati nelauj iegiit
viennozimigu atbildi uz jautajumu, kad izveidojusies konkréta reljefa forma. Tomér
datgjums 10704+50 kal. gadi BP (Poz-60631) no ieplakas dibena mineralgrunts un
kiidras kontakta zonas norada, ka organikas uzkraSanas un glaciokarsta formas
aizpildiSanas sakusies pleistocéna beigu posma — holocéna sakuma. Likumsakarigs ir
pienémums, ka tolaik apraktais ledus blakis jau bija izkusis. Tas ir apméram par
2000 gadiem atrak, neka organogéno nogulumu uzkrasanas sakusies Latvijas rietumu
dala (Stivrins et al. 2014).

leplaka TL2-12, kura tika veikti arT paleobotaniskie petfjumi, izmera ir zina
neliela, t.i. <130 x 150 m, tacu vienlaicigi ta ir 8,5 m dzila un to ieskauj skujkoku mezs.
Ka noradits literatira (Overballe-Petersen and Bradshaw 2011), tad $ada veida mitras
meZa ieplakas akumul@tie nogulumi un tajos deponétais materials, piem&ram, sporas,
puteksni, augu mikro un makroatliekas nonak no apméram 20 lidz 100 m apkartnes un
tadgjadi ataino lokalas vegetacijas iezimes. Lidz ar to glaciokarsta ieplakas TL2-12
paleobotaniska materiala izpéte lauj rekonstruét lokalas vegetacijas attistibas
paleogeografiskos aspektus.

legiitie rezultati liecina, ka sakotngji glaciokarsta ieplakai tuvakas apkartnes
ainavvidé doming&jusi bérzi (Betula) un priedes (Pinus), bet kopuma meZa sastavu var
raksturot ka jaukta tipa, jo identificeti ar1 alkSnu (Alnus), lazdu (Corylus), gobu (Ulmus)
un ar1 dizskabarza (Fraxinus) putek$ni. Sakot ar 10300 gadu vecumu, bérzu Tpatsvars
krasi samazinajas un ap ieplaku saka dominét priedes. Ta tas turpindjas lidz
8400 kal. gadiem BP, kad priezu procentualais sastavs samazinajas no 60% lidz 20% ap
8000 kal. gadiem BP. Sada kontekstd prieZu un eglu skuju atvarsniSu klatbiitne
organogenos nogulumos apstiprina lokalu skujkoku augSanu tuvaka apkartng, ka tas
noradits publikacijas (Sweeney 2004). Austrumlatvija, priedes un egles paradijas jau
pleistocéna beigu posma, pirms 13500-13400 kal. gadiem BP (Heikkild et al. 2009;
Veski et al. 2012). Lidz ar to ir likumsakarigi, ka arT AugSdaugavas pazeminajuma tika
konstateta skujkoku klatbiitne.

Udensrozu mikroatliekas (Nymphaceae basal cell un Nymphaceae sclereid)
liecina, ka glaciokarsta ieplaka TL2-12 briZiem ir appliidusi un taja var€ja izveidoties
Iidz 5Sm dzil§ ezerin$ (Marrotte et al. 2012). Vislielakas tidensrozu mikroatlieku
procentualas vértibas konstatgtas intervala 8800-8500 kal. gadi BP. Sis mikroatliekas
kopa ar algu sugu sastavu, iesp&jams plasaka aspekta var&tu noradit par klimatisko un
hidrologisko apstaklu parmainam un to noteiktajam gruntsiidenu limena svarstibam
Augsdaugavas pazeminajuma.

Secinajumi

Rezultatu analize un interpretacija lauj secinat, ka glaciokarsta ieplakam
Augsdaugavas pazemingjuma to morfologijas zina ir tadas pasas iezimes ka $is cilmes
reljefa formam citur Ziemeleiropa un Latvija. leplakas depong&tais paleobotaniskais
materials atspogulo regionalo Austrumlatvijas vegetacijas dinamiku, kur leduslaikmeta
beigu posma — holocéna sakuma domin€ bérzi un priedes, bet velak ainava ienak ar1
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siltumprasigas koku un augu sugas. Priezu procentuali lielo Ipatsvaru var skaidrot ar
attiecigu augS$nu cilmieZzu mehanisko sastavu glaciokarsta ieplaku izplatibas areala,
respektivi, priedes parasti domin€ vietas ar smilSainam augsném (Ellenberg 2009).
Siltumprasigo augu sugu paradiSanas AugSdaugavas pazeminajuma saskan ar citos
petijumos sniegtajam atzindm par klimata pasiltinaSanas tendencém pargja
Austrumlatvija (Heikkild, Seppéd 2010; Stivrins et al. 2015). Iegiitie rezultati ar1 parada,
ka glaciokarsta ieplaku petijumi AugSdaugavas senieleja var sniegt biitisku informaciju
un jaunas atzinas par $1 dabas apvidus paleogeografisko attistibu. Tadgjadi nepiecieSams
turpinat iesaktos pétijums, datu ieguvei izmantojot faktu materialu arm no citam
glaciokarsta ieplakam S$aja teritorija.
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Summary

The paper presents results of research providing information on the morphology of
landforms of glaciokarst origin and paleogeographic reconstruction of local landscape and
environment conditions of nearest surroundings adjacent to these relief features towards the end
of Pleistocene and the beginning of Holocene. The obtained data indicate that regarding
morphometry, glaciokarst kettles under study are similar to formations of this group of
landforms located elsewhere in Latvia and Northern Europe. Infilling of kettles by organic
sediments began about 10,700 cal. yr BP, and this corresponds to results obtained in other
studies about the chronology of environmental changes and dynamics of the paleogeographic
situation in the eastern Latvia.
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