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Abstract

At present, 87.9% of all ash stands in Latvia are found on dry soils, where groundwater does not affect
the root system of trees, and 94.3% of ash stands are distributed in eutrophic habitats, saturated with
exchange bases and biologically active nitrogen. In Latvia, ash stands are found mainly on the loose
sediments of sandy till and clayey till in highland and rise landscapes, as well as on silty glaciolymnic
sediments in the lowlands. Sand sediments in the coastal lowlands and riverine landscapes, as well as

peat sediments in both highland and lowland landscapes are not suitable for ash forest stands.
Keywords: common ash, Fraxinus Excelsior, quarternary deposits

Kopsavilkums

Paslaik Latvija 87,9 % no visam oSa audz€m ir sastopamas sausas augtenés, kur gruntsiidens neietekmé
koku saknu sistemu, 94,3 % osa audzu ir izplatitas eitrofos biotopos, kas piesatinati ar apmainas bazém
un biologiski aktivo slapekli. Latvija oSa audzes ir sastopamas galvenokart uz morénas malsmilts un
smilSmala irdenajiem nogulumiem augstienu un pac€lumu ainavzemés, ka ari uz puteklainajiem
glaciolimniskajiem kvartara nogulumiem zemiengs. OSa audzém maz pieméroti smilts nogulumi
Piejliras zemien€ un upju zemju ainavzemes, ka arT kiidras nogulumi ka augstienu, ta arl zemienu

ainavzemes.

levads

Latvija mezaudZzu sugu kompozicija, audzu produktivitate un izplatiba dabas
regionos ir atkariga galvenokart no augtenes auglibas pakapes un mitruma apstakliem
jeb edafisko apstaklu fona. Tap€c visparigam oSa audzu augsanas apstaklu vertejumam
izmantoti divi edafiskos augs$anas apstaklus raksturojosi analizes veidi.

Veikta oSa audZzu platibu sadalijuma analize, pirmkart, péc meza tipiem, meza
tipu dabiskam hidromorfam un cilvéka parveidotam nosusinatam meza tipu rindam, ka
ari péc meza tipu trofiskam grupam ka ekologiski un geografiski loti ietilpigas, vides
apstaklus atspogulojosas dimensijas. Otrkart, ne mazak nozimigs oSa augSanu un

izplatibu determingjoSs faktors ir pleistocéna un holocéna irdeno nogulumu, bet
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dazviet arT seklo pamatiezu sastavs, tapéc mekletas kvantitativas sakaribas starp osa

audzu izplatibu un kvartara nogulumu (dazviet— seklo pamatiezu) litologisko
dazadibu.
Darba mérkis ir noskaidrot osa audzu ekologiskas ipatnibas Latvija, nemot véra

audzu sadaltijumu meza tipos un audzu saistibu ar kvartaro nogulumu veidu.

Pétijjuma objekts un metode

Osa meZaudZu datu kopa. Par osa audzu platibu sadalijumu meza tipos 1940. un
1998. gada MS Excel vidé izveidota datu kopa. Kopas sastadiSsana par 1940. gadu
izmantoti V. Eihes statistiskie dati (Eihe 1940), par 1998. gadu — Valsts MeZa registra
dati (saglabati M. Laivina privataja arhiva), bet par 2018. gadu — GIS vidé sakartoti
Valsts Meza registra dati par 2,7 miljoniem meZa nogabalu.

Kvartara nogulumi. Osa audzu izvietojuma saistibai ar pleistoc€na un holocéna
irdenajiem nogulumiem, ka arT dazviet ar seklajiem pamatieziem, izmantoti Latvijas
geologiskas kartéSanas materiali — karSu lapas, kas sastaditas no 1997. lidz
2004. gadam meéroga 1:50 000 un 1:200 000 (JuSkévics un Misans 1997; Nartis$s un
Zel¢s 2018). Geologiskajas kartés identificéti 17 kvartara nogulumu un pamatiezu
sedimentu veidi. Izmantojot 10 x 10 km tiklojumu, katra kvadrata (100 km?) noteikta
sedimenta veida un oS$a audzu platiba (ha). Analizg irdeno iezu veidi grupéti septinas
pamatgrupas: granSaina smilts ar oliem (1), marina, eola un glaciofluviala smilts (2),
smilSmala un malsmilts moréna (3), aleiriti, aleiritiska smilts (4), mals (5), kidra,
kiidraina smilts (6) un pamatiezi (7).

Datu statistiska analize. OSa audzu un kvartara irdeno nogulumiezu platibu
sakaribu analizg lietota korelacijas analize, izmantojot Data Analysis statistiskas datu
apstrades programmas MS Excel 13.0 vidé (Pirsona korelacijas koeficients). Tapat
analiz€ izmantots vispargjais linearais modelis (Generalized Linear Model)
programma SPSS for Windows, kur aprékini veikti, izmantojot gammas varbitibas
sadalijumu un logaritmisko funkciju. Ka atkarigo mainigo analiz€ izmanto oSu audzu
platibu (ha), bet ka faktorialas pazimes izmanto ainavzemi un irdeno kvartara
nogulumu platibu (ha). Lidzibas un atSkiribas skaidroSanai starp ainavzemém péc
kvartara nogulumu datiem un oSa audzu platibas (ainavzemju vidgjie logaritmétie
dati), veikta ainavzemju ordinacija ar galveno komponentu metodi (PCA), izmantota
daudzdimensijas datu analizes programma PCord 7 (McCune and Grace 2002).

Rezultati
AudZu sadalijums meZa tipos. Analiz€jot oSa audZzu saistibu ar augtenes
mitruma apstakliem, redzam, ka gan pirms masveida oSa audzu slimoSanas 1998. gada,

gan arl péc 20 gadiem gandriz septindesmit procenti no visam oSa audzeém ir
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sastopamas sausienu augtengs. Mezos mitras un parmitras mineralaugsnes augtenes

(slapjaini) un slapjas kiidras augtenés (purvaini) osa audzu ir nedaudz virs desmit
procentiem, bet nosusinatas augtenes ar ieveérojami uzlabotiem augSanas apstakliem
(areni, kudreni) — nepilni 20 procenti, redzams, ka meliorétas augtenés oSa audzu
patsvars ir aptuveni divas reizes lielaks neka nemeliorétas (1. att.). Vel izteiktaka ir
osa audzu saistiba ar augtenes auglibu: audzes sastopamas galvenokart eitrofas
augten€s, meza tipos ar intensivu vielas apriti mezaudzé (1998. gada 97,2 %, bet
2018. gada 94,3 % audzu ir eitrofas augtenés). Tikai dazu simtu hektaru platiba
(galvenokart mistrojuma ar citam platlapu sugam) osis sastopams vidg€ji bagatos
(mezotrofos) un nabadzigos (oligotrofos) meza tipos.
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1. att€ls. OSa audZu sadalijums meZa tipu rindas un meZa tipu trofiskajas grupas (autoru
izveidots, izmantojot Valsts Meza registra datus)

Valsts Meza registra 2018. gada dati liecina, ka o$a tiraudzes un mistraudzes ir

sastopamas 21 meza tipa (oSa audzes nav konstattas tikai virSu areni un virSu
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kiidren1). 1998. gada osa audzes ir konstatetas 17 meza tipos (tas nav sila, slapjaja

métraja, purvaja, virSu areni un kiadreni, métru kiidrent), bet 1940. gada tas atzimé&tas
tikai piecos meza tipos. 1998. un 2018. gada meziericiba tika izmantota K. Busa meza
tipologija ar 23 meza tipiem (BuSs 1976). 1998. gada dati, iesp&jams, ir saistiti ar
nepilnigi uzkratajiem taksacijas datiem ta laika Valsts Meza kadastra datubaze.
Savukart 1940. gada audzu sadalijumam meza tipos pamata ir 1923. un 1938. gada
pienemta tipologijas sisteéma, kura ir definéti 13 meza pamattipi (Anon 1938). Lai gan
ir atSkiribas, pietickami skaidri redzama oSa audZu saistiba ar garSas meZa tipu
(1. tab.), jo péc 1940. gada datiem 41,9 % oSa audzu sastopamas garSai lidzigaja

augligaja mistraja, meza tipa, kas miisdienas ir apvienots ar garsas tipu.

1. tabula. O$a audZu ipatsvars (ha, %) eitrofajos meza tipos (1940-2018) (autoru izveidots,
izmantojot Eihe, 1940 un Valsts Meza registra datus)

Meza tips / Gads 1940. 1988. 2018.

ha % ha % ha %
Garsa 946.8 | 40.1 11373.5 51.9 6126.2 40.3
Mistrajs 989.2 41.9 * * * *
Veéris 37.2 1.6 3244.0 14.8 4084.8 26.9
Damaksnis * * 211.8 1.0 367.1 2.4
Slapja garsa * * 2055.4 94 927.9 6.1
Slapjais veris * * 601.9 2.7 478.8 3.2
Dumbrajs 380.5 16.1 246.4 11 258.4 1.7
Platlapju arenis * * 2783.7 12.7 1975.4 12.9
Platlapju kiidrenis * * 1127.4 5.1 674.8 4.4
* — nav datu.

Kvartara irdeno nogulumu un oSa audiu izvietojuma saistiba. Ainavzemes
atSkiras péc kvartara irdeno nogulu sastava. Ordingjot ainavzemes ar galveno
komponentu metodi (PCA) péc irdeno nogulu sastava, pirma galvena komponente
(31,3 % kopgjas dispersijas, p=0,067) noskir Piejluras zemieni ar smilSaino substrata
dominanci (smilts frakcijas korelacija, tau koeficients, ar pirmo asi 0,593) no
augstienu ainavzemém, kuras izplatits morénas materials (smilSmala un malsmilts
frakcijas korelacija -0,831) (2. att.). Augstienu ainavzemes ordinacijas telpa veido
kompaktu punktu kopu. Otra galvena komponente (28,7% kopgjas dispersijas,
p=0,001) ordinacijas telpa izteikti norobezo Rietumzemgales ainavzemi ar lielaku
puteklu proporciju irdenajos nogulumos (aleiritu frakcijas korelacija ar otro asi 0,404).
Savukart negativas korelacijas otrajai asij ir ar kiidras daudzumu — -0,443, ordinacijas
telpa nodalot Aivieksteszemi un Gaujaszemi.
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2. att€ls. Ainavzemju ordinacija (PCA) péc kvartara nogulumu litologiska sastava un ofa audZu
(Osi) platibas. Ar at3kirigam zimém ordinacijas plakné paradita Piejiiras zemiene (1),
Rietumzemgale (2), upjuzemju (3), pacélumu (4) un augstienu (5) ainavzemes (autoru izveidots)
Ainavzeme: Pieju — Piejuras zemiene, R-Zemg — Rietumzemgale, Aivie — Aiviekstes zeme, A-Latg —
Austrumlatgale, Gaujas — Gaujaszeme, Dauga— Daugavzeme, Venta-— Ventaszeme, A-Zemg -
Austrumzemgale, D-Vidz — Dienvidvidzeme, Z-Vidz — Ziemelvidzeme, A-Kurs— Austrumkursa, R-
Kurs — Rietumkursa, Augsz — Aug$zeme, A-Vidz-— Austrumvidzeme, Vidze — Vidzeme, Latg-—
Latgale.

Kvartara sedimenti un pamatieZi: Pam — pamatiezi, Sm_Gr — gran$aina smilts, Smi — smilts, Mor —
morénas smilSmals, Alei — aleirits, Mal — mals, Kud — kiidra.

Vispargja lineara modela analize atklaj oSa audZzu statistiski butisku saistibu ar

morénas malsmilts smilSmala, aleirita un smilts nogulumiem. Tapat ainavzemes
statistiski buitiski tiek diferencétas péc irdeno nogulu sastava (2. tab.).
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2. tabula. Ainavzemes un kvartara irdeno nogulu ietekmes vértéjums uz Os$a audzu

platibu (GLM analizes rezultati, atkarigais mainigais — o§a audZu platiba, ha) (autoru

izveidots)
Faktors F-testa vertiba | Brivibas pakape | Biitiskums
Brivais loceklis 151.156 1 .000
Gransaina smilts 997 1 318
Smilts 10.911 1 .001
Morénas smilSmals un malsmilts 89.575 1 .000
Mals 1.423 1 233
Aleirits 13.527 1 .000
Kudra .097 1 756
Ainavzeme 242.997 15 .000

Apskatot osa audzu platibu dazadas ainavzemes, redzams, ka audzu izplatiba ir

tieSi saistita ar smilSmala un malsmilts morénas substratu (3. tab.). Devinas

ainavzemes (56 % no ainavzemju skaita) oSa audzu platibu butiski ietekm& morénas

nogulumi. Lielaka malsmilts un smil§mala nogulu ietekme uz oSa audzu izvietojumu ir

augstienu un pac€lumu/nolaidenumu ainavzemju grupa, bet arl Piejliras zemieng,

Rietumzemgal@ un Ventaszemé ir konstat€ta pozitiva sakariba starp oSa audze€m un

morénas nogulumiem.

3. tabula. O$a audzu (ha) un kvartara nogulumieZu un seklo pamatiezu platibu (ha)

sakaribas 10 x 10 km kvadratos (Pirsona korelacijas koeficients r) ainavzemes
(* p<0,05, ** p<0,001) (autoru izveidots)

Ainavzeme GranS$ain . Morénas
_ . Pamatiezi . Smilts o Aleiriti | Mals | Kudra

(kvadratu skaits) a smilts smilSmals
Piejuras zemiene (99) 0.32** -0.06 0.00 0.42** 0.09 0.01 0.07
Rietumzemgale (31) . 0.34 0.09 0.67** 0.04 -0.04 | -0.11
Daugavzeme (9) 0.94** 0.28 -0.33 0.54 -0.17 : -0.37
Ventaszeme (29) -0.04 0.11 -0.42* 0.48** 0.40* -0.13 | -0.15
Gaujaszeme (40) 0.00 0.08 -0.15 0.17 -0.07 | 0.95** | -0.14
Austrumlatgale (27) 0.46* -0.07 0.20 0.73** | -0.02 | -0.07
Aivieksteszeme (83) 0.06 0.17 -0.14 0.09 -0.09 | -0.10
Ziemelvidzeme (58) . -0.13 0.02 0.45** -0.12 0.24 | -0.08
Dienvidvidzeme (32) -0.05 -0.24 -0.34 0.54** -0.01 -0.11 | -0.18
Austrumzemgale (45) -0.08 0.03 -0.02 0.12 0.06 : -0.25
Rietumkursa (38) . -0.04 -0.39* 0.67** -0.08 0.21 | -0.05
Austrumkursa (66) 0.03 0.04 -0.14 0.43** -0.28 -0.15 | -0.02
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Ainavzeme . .. | Gransain ) Morénas L. _ _
_ . Pamatiezi . Smilts o Aleiriti | Mals | Kuadra
(kvadratu skaits) a smilts smilSmals

Piejuras zemiene (99) 0.32** -0.06 0.00 0.42** 0.09 0.01 0.07
Vidzemes augstiene -0.20 -0.22 0.19 0.30 0.09 | -0.32*
(42)
Austrumvidzeme (19) -0.29 0.18 0.59** 0.59** -0.12
Augszeme (48) 0.37** | -0.07 0.52** -0.17 . -0.13
Latgales augstiene (72) . -0.09 -0.02 0.05 0.24* -0.13 | -0.23*
Latvija kopa (738) 0.12* -0.01 -0.08* 0.26* 0.05 0.02 | -0.16*
. —nav datu

Aaleiriti (0,1-0,01 mm) un mals (<0,01 mm) oSa audzu izvietojumu bitiski
ietekm@ upjuzemé&s (Austrumlatgale, Gaujaszeme, Ventaszeme) un augstiengs
(Austrumvidzeme, Latgales augstiene) (3. tab.). Ari Rietumzemgalé saskatama oSa
audzu un aleiritisku drupiezu saistiba, kas redzama ordinacijas analizg (2. att.).

Uzmaniba japievér§ oSa audZu izvietojuma saistibai arl ar pamatieziem
Daugavas ieleja (dolomitu atsegumi), Piejiiras zemiené (Slitere, Kemeri), ka arT oSa
audZu nesavietojamibai ar organiskajam kudras nogulam. Vairuma ainavzemju
(iznemot Piejiuras zemieni) oSa audzu platiba negativi ir saistita ar kiidras nogulu

platibu.

Diskusija

Osa audiu geogrifijas un ekologijas ipatnibas Latvija. Tatad Latvija skaidri
iezim&jas o$a meZaudZu saistiba ar valgam un méreni mitram augteném — 87,9 % no
visam oSa audze€m ir sastopamas sausienu, arenu un kidrenu meZza tipa, kura
gruntsiidens aktivi neietekmé koku augSanu. Nemot veéra oSa iecietibu ari pret
palielinatu augtenes mitrumu, H. Ellenbergs neuzskata osi par droSu augtenes mitruma
apstaklu indikatorsugu (Ellenberg et al. 1992; Ellenberg 1996).

Savukart péc augtenes auglibas oSa audzu nisa ir triidainas vaji skabas/neitralas,
ar apmainas bazém un seviski ar biologiski aktivo slapekli piesatinatas augtenes
(Zemite 1925; Kundzin§ 1987; Grime et al. 1988; Ellenberg et al. 1992). Latvija
paslaik 94,3 % oSa audzu ir izplatitas eitrofos augSanas apstaklos. Augtenes trofiskuma
labveligo ietekmi uz oSa augSanu apstiprina arT morénas smilSmala un malsmilts, ka
ar1 aleiritu pozitiva saistiba ar o$a audzu platibu vairuma ainavzemju.

Nereti literatiiras apskatos tiek uzsveérts, ka oSa augSanu labveligi ietekmée
augsnes piesatinajums ar kalcija un magnija katjoniem, karbonatisks substrats.
Petijumos Latvija konstatéts, ka irdenajos pleistocéna nogulumos Rietumlatvijas
augstienés (Rietum- un Austrumkursas augstiene) ir lielaks kalkakmens atliizu saturs,

salidzinot ar Viduslatvijas (liels dolomita, dolomitmergela, mergela atlizu ipatsvars)

139




& FoliaGeographica

FOLIA GEOGRAPHICA XIX
TIME FOR GEOGRAPHY: COVID-19 AND BEYOND

un jo seviski ar Austrumlatvijas litoregiona morénu nogulumiem, kuros ir liels

kristalisko iezu, bet vismazakais kalkakmens drupiezu daudzums (Lamsters et al.
2018). Ar1 pozitiva osa audzu saistiba ar devona dolomita drupieziem Daugavzemée
(r=0,94) un Piejura (r=0,32) atspogulo karbonatiska substrata labveligo ietekmi uz
oSa augSanu. Jaatzimé€ gan, ka oSa mineralas baroSanas pétijumi neparada pozitivo
saistibu starp kalcija un magnija daudzumu augsne (oSa saknu zona) un So katjonu
daudzumu o3a lapas (Gordon 1964; Cekstere et al. 2013, 2016; 3ayronbroBa 1974).
Augu mineralas baroSanas pétijumos ka osa augsanu limit€joss faktors pirmam kartam
atklajas slapekla saturs augtené.

Osis izvairas no kiidras augsn€m, visas ainavzemes saistiba starp osa audzu un
kiidras substrata platibu ir negativa (Latvija r=-0,16), purvainu rindas meza tipos
paslaik ir sastopamas tikai 2,3 % no visam oSa audzém.

lespgjams, ka pedejos 20 gados ir kluvusi plasaka oSa audzu augSanas
ekologiska niSa. Paslaik oSa audzes jau ir sastopamas visu meza tipu trofisko grupu
dabiskajas meza tipu rindas — sausienos, slapjainos un purvainos. Aizvien vairak
eitrofic§joties meza augteném, palielinas mistraudzu veidoSanas tendences, tapec ari
nabadzigos augsanas apstaklos (sils, métrajs, grinis, purvajs), ka liecina 2018. gada
meziericibas dati, ir sastopamas mistrotas oSa audzes (oSa Ipatsvars koku stava
40-69 %), bet dazreiz ar1 tiraudzes (oSa 1patsvars koku stava >70 %), kas liecina par
oSa atjaunoSanas potencialu dazados meZa tipos, pat arl oSa masveida slimoSanas
laika.

Osa izplatibu ietekméjosie faktori. Nobeiguma janorada uz dazam zimigam, ar
oSa audZzu stavokli un dinamiku saistitam sakaribam oSa areala ziemelu dala
hemiborealaja zona, kur atrodas arl Latvija. Pirmkart, oSa vitalitates palielinaSanas
19. gs. sakrit ar strauju razoSanas attistibu Eiropa, sarazotas produkcijas apjoma
palielinasanos, mineralméslu lietoSanu zemkopiba, kas ievérojami sekmé&ja biogéno
elementu, seviSki slapekla un fosfora, migraciju dabas vide. Otrkart, péc Maza
leduslaikmeta (16.-17. gs.) gaisa temperatiira Baltijas juras regiona laika perioda no
1871. Iidz 2011. gadam ir paaugstinajusies par 0,08°C dekadge, bet Latvija Saja laika
gada vidgja gaisa temperatiira ir paaugstinajusies par 1,4°C, vidéja minimala — par
1,9°C, bet videja maksimala — par 1,7°C (Lizuma et al. 2007; Avotniece et al. 2017),
kas sekmé oSa straujaku izplatibu areala ziemelu dala. TreSkart, arT pirms 180 gadiem
sakta oSa stadijumu veidoSana mezaudzg€s, ka arT apjomiga meza melioracija 20. gs.,

neapSaubami ir sekm&jusi osa izplatiSanos.
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